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К ЧИТАТЕЛЯМ 
ЖУРНАЛА «РАДИО» 


Дорогие друзья! 


В стране началась подписка на периоди- 
ческие изданияна первое полугодие 1997 
года. Она продлится не так уж долго. Это 
будут самые волнующие дни для каждого 
редакционного коллектива, в том числе, 
конечно же, идляколлектива журнала “Ра- 


Каковы скажутся результаты подписки? 
Достаточно ли будет подписчиков, чтобы 
газета или журнал, получив их материаль- 
ную иморальную поддержку, выжили? 

Речь идет, естественно, онашем с вами 
журнале “Радио”, и здесь слово за вами, 
дорогие друзья. От вас и толька от вас ва- 
виситдальнейшая его судьба. Сегодня, как 
ивпрошлом, вы, наши подписчики и чита- 
тели, решаета: быть журналу или не быть? 
Сейчас, как и при недавних выборах пре- 
зидента страны, да простится нам такое 
сравнение, дорог и важен каждый “голос” 

ка. 

Наши постоянные читатели знают, что 
редакция, несмотря на продолжающуюся 

ю. стремится ктому, чтобы мини- 
мально повышать стоимость подписки, не- 
смотрянапостояннои существенно возрас- 
тающие расходы на издание так, 
например, в 1336 Году мы, объталли под. 
пискуна второе полугодие, увеличилицену 
нажурнал, по сравнению с первым полуго- 
дием, по существу. на мизерную сумму — 
всего на: ей, хотя и это 
сделать было не легко Между 
тем уже в 1995 году более по- 
ловины номеров журнала вы- 
шло в увеличенном объеме — 
вместо 48 страницон содержал 
64. Заметно улучшилось иполи- 

исполнение журна- 
ла. То же самое произошло ив 
1996 году — с №Зжурнал стал: 
выходить на 80 страницах 

При этом хотелось бы еще 
раз обратить ваше внимание, 
что помещаемые дополитель- 
ные к64 страницам 16 страниц 
рездала “Связь: средства и 
способы" никак не влия- 
ют на стоимость журна- 
ла. Этот “журнал в журнале" 
материально поддерживается 
рядом организаций. понимаю- 
‘щихчрезвычайную важность в. 
нашевремя телекоммуникаций 
инеобходимость привлечения 
кработе в отрасли “Связь” но- 
вых специалистов. Это дей- 
ствительно бесплатное 
приложение к журналу, 
исудяпо письмам вредакцию, 

явтинтерес длямно- 
гихчитателей, так кактелеком- 
‘муникации сегодня являютсо- 
бой синтез наиболее передо- 
вых технологий в радиоэлек- 
тронике 

Увеличание объема при не- 
большом повышении стоимос- 
ти удавалось достигать путем 
сокращения всех возможных 
редационных расходов иполу- 
чения дополнительных средств 
васчетрекламной инекоторых 
других форм деятальности 

|ри этом редакция не эконо- 
мит на авторском гонораре — 


О 





он сейчас составляет 100—120 тыс руб. ва 
одну журнальную страницу и намечается 
дальнейшее его повышение. 

Какой будетцена журнала в первом полу- 
годии 1997 года? Нам очень хотелось остё- 
вить ее прежней. Но, к сожалению, сделать 
это мы не сможем. И объясняется это не 
заботой о дополнительной прибыли. Как 
говорится“недо жиру" Типографские 
расходы и цены на бумагу воз- 
росли более чем на тысячу ру- 
$лей в расчете на один экзем- 
пляр журнала. Кроме того. А О 
“Роспечать” в первом полугос- 
дии 1997 года повышает тари- 
фы ив пересылку тоже пример- 
но на тысячу рублей а расчете 
на один экземпляр! 

'Этои заставило нас повысить цену жур- 
налапосравнению с 1996 годом именнона 
эти 2 тысячи руб., чтобы покрыть зозрос- 
шие расходы редакции и не г| 
дополнительно рекламодателей Теперь 
журнал будет стоить не 8, а 10 тысяч руб- 
лай Надеемся, что вынужденное подоро- 
жание журнала будет правильно понято 
нашими читателями. В конце-концов, 2 ть:- 
сячирублей а оегодняшнём бюджете семьи 
погоды неделают. 

Благодаря поддержке тысяч наших под- 
писчикоя журнал жил, живет и, мы увере- 
ны, будетиздаватьсяи впредь, помогаявам 

ительской ипрофессиональной дея- 






тельности. Редакция внимательно анализи- 
рует ваши замечания и предложения по 
содержанию журнала и стремится их учи- 
тывать при подготовке очередных номеров. 
С этой же целью мы обращаемся к вам на 
с. 45 этого номера журнала с традицион- 
ной анкетой. Помимо ответов на вопросы 
анкеты просим продумать и сообщить в ре- 
дакцию о том, что вам нравится и на нра- 
вится а журнале, что бы вы хотели увидеть 
на его страницах. 

В этом номере мы помещам бланк або- 
немента с доставочной карточкой для 
оформления подписки в м ПОЧТОВОМ 

:. В розничную продажу журнал 
“Радид” почти не поступает. Если вам по- 
требуетсякакой-либо из вышедших ранее 
номеров журнала, можета приобрести его 
н нов редакции (Москва, Се- 
ливерстов пер., д. 10, ком. 102). 

Вредакцииже. какив прежние годы, для 
москвичей и жителей столичной области 
проводится льготная подписка. Это выгод- 
но, гак как избавляет подписчиков от не- 
обходимости переплачивать изрядную сум- 
му за доставку и отогорчений из-захище- 
ний журнала из почтового ящика. В удоб- 
ное для вас время (кроме выходных дней) 
можно прийти в редакцию и гарантирован- 
но получить журнал. Многих такая практи- 
ка вполне устраивает. 

Редакция заранее выражает бпагодар- 
‘ность своим постоянным и новым читате- 
лям, всем, кому дорог журнал “Радио”, ва 
‘активное сотрудничество с редакцией и 
надеется, что своей подпиской вы вновь 
поддержите его издание. 


А. Гороховский 
Главный редактор 
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ПОЗДРАВЛЯЕМ ПРИЗЕРОВ! 


Проведение лотереи среди подлисчи- 
ков журнале “Радио“ стало хорошей тра- 
дицией. Они дружно откликнулись нагри- 
тлашение принять участие и в 1996 г: 
редакция получила 4490 писем с ломет- 
кой на конверте “Потерея”. Их адреса- 
ты — жители самых разных уголков не- 
объятной России, из Украины, Белару- 
си, Грузии, Молровы, стран Балтии. 
Вместе с купонами некоторые участни- 
ки лотереи прислали письма с пожела- 
нинми по тематике журнала, с крити- 
ческими замечаниями Ни одно такое 
письмо не осталось без внимания Вы- 
сказанные в них предложения были ©6- 
суждены сотрудниками редакции 

Вот строки одного из таких писем Его 
написал Алексей Павлович Ложкин из 
г Краснодара 

“Дорогвя редакция! Я “молодой под- 
писчик" нашего журнала, но все равно 
высылаю купон лотереи Думаю шансов 
выиграть почти нет Ну, да ничето. Хочу 
побльгодарить вас за журнал, поблаго- 
дарить всех, кто его делает! В моей 
жизни было и наверное будет еще нема- 
по трудных дней, особенно на работе. 
Оборудование нашего завода успожия- 
ется, уже и компьютеры управляют про- 
цессами, а разобраться самому в новой 
технике бывает нелегко. Но с помощью 
журнала, я постоянно расширяю свой 
кругозор. обновляю и пополняю свои ра- 


диотехнические знания. Есть, конечно, и 
‘пожелания журналу, но об этом в дру- 
той раз. Знайте, что каждый ваш номер 
жду с нетерпением”. 

Тираж нашей лотереи состоялся 23 
июля 1996 г Разыгрывалось 49 призов: 
видеомагнитофон, двухкассетная дека 
“Вега МП-122“, переносные эсеваяновые 
радиоприемники “Ригз{-459", радиобу- 
дильники “Еиз!", радиоприемники носи- 
мые “Вега РП-240" и 20 подписок на 
журнал “Радио” на 1997 г. 

`Обладателями этих призов стали. — 
Барабашни В. С. г Пенза (випеомагни- 
тофов). 

— Пятков Н. И. г. Сургут (лвухкас- 
сетная дека "Вега МП-122“}. 

— Анисимов Л Г. г. Обнинск Калуж- 
ской обл, Яровенко Ю. В. г Северск-19 
Томской обл, Кудин В. П, г Екибастуз, 
Казахстан, Ракитин С.К, т. Чехов Мос- 
ковекой обл, Калугин С. А, г. Москва, 
Ложкин А П. г Краснодар (приемники 
всеволновые "Риз-459") 

— Сыровец В Д, пос Подгорный, 
Татарстая, Назаров С. К, г Переславль- 
Залесский, Новиков А Х, г Белебей, 
Башкортостан, Казанский В. Н.. г Мос- 
ква, Бармин И И, г Волжский, Волго- 
традской обл, Залуцкий А Ф,г Омск 
(фадиобудильннии “Еизг”) 

— Слуцкий Е_С., пос Немчиновка 
Московской обл, Гудков В. В. г ННов- 
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тород, Гордеев Ю. В, г Медногорск, Фро- 
лов А В, с Нижнеюаерное Оренбургской 
обл, Нуруллин М Г, с. Усть урка Пери- 
ской обл, Лукни С П, г. Саров Нижего- 
родской обл, Ковальчук П. Б., г. Кеме- 
рово, Демин Г И. г Запорожье, Украи- 
ва, Журавлев А В.г Саратов, Голубев 
А Г. г Зеленодольск, Татарстан, Рога- 
чев Ю А, г Сларый Оскол. Воскресен- 
ский В. П.г Витебск, Беларусь, Молча- 
нов М Г,г Ильичевск, Украина, Михай- 
лов П Г, Громазин П В. — оба г Москва 
(приемники носимые “Вега РП-240“) 

— Михаилов А. Ф, г Кеме- 
рово, Гречкин О П..г Мирный 
Аркангельской обя., Климко 
Н.И. п Агвповка Челябинской 
обл. Колосов С Ю, г Тула, 
Анисимов НН, д Акинькино 
Московской обл, Вихарев К. 
Ю, г. Качканар Свердловской 
обл, Пелись В. В, с. Новоие- 
жино Приморского края, Яку- 
шкий В. М. п. Сибирский Ая- 
тайского кран, Рененяла И В. 
с. Делаксу, Молдова, Каширил 
С С, г Калуга, Зубков А. А. 
Новгород, Марющенко В 
Кемерово, Виноградов Н.Н, г 
Н. Ельцы Тверской обл, Кон- 
драшов Б В, пос Мурмаши 
Мурманской обл, Конашков А 
Ц, г Тула, Мькаров Н.В, п 
Изоплит 'Гверской абл,, Шадчин 
А.М. г Печора, Коми, Исаичи- 
къ А А. д Береаки Гомельской 
обл, ев В.М, г. Инта, Ко- 
ми, Реквло В. И. © Октябрь- 
ское Ставропольского края (го- 
дован подписка на журнал 
Радио”) 

Розыгрыш призов проводи- 
ло общественное жюри из 
представителей подписчиков, 
авторов журнала и рекламо- 
дателей Возглавлял его под- 
полковник Шелепа Владимир 
Анатольевич — радиолюби- 
тель воинской части одного из 
подмосковных гарнизонов 

Редакция поздравляет при- 
зеров и пригльшает друзей 
журнала к учьстию в очеред- 
ной лотерей — “Радио”-97 
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РАДИОКУРЬЕР 


СВЯЗЬ ПО ВОЛОКНУ 


Во второй половине этого 
года будет завершен первый 
этап реализации крупномас- 
штабного проекта по рекон- 
струкции телефонной сети 
Москвы с участием Москов- 
ской телекоммуникационной 
компании (МТК). Прадусмат- 
ривается создать оптоволо- 
конное кольцо с пропускной 
способностью 1 млн каналов 
В результате москвичи полу- 
чат около 400 тыс. телефон" 
ных номеров. 

МТК принимает также учас- 
тие в конкурсе, который прс- 
водится Министерством связи 
РФ на создание в Москве и 
московской области транкин- 
совой системы связи, позео- 
ляющей за считанные секунды 
связаться одновременно со 
многим числом абонентов. 


"Инженерная газета” 


ПОРТАТИВНЫЙ 

ТЕЛЕФОН ДЛЯ 

СПУТНИКОВОЙ 
СВЯЗИ 


Зуи Мичргопе — порта- 
тивный аппарат для телефон- 
ной связи и передачи данных 
через спутники связи, весьма 
полезный для деловых людей, 
находящихся в командировка, 
участников экспедиций, рабо- 
тающих в отдаленных райо- 
нах Управление входящими 
сигналами может осущест- 
вляться по коду доступа, при 
необходимости сигналы могут 
трассироваться на соответст- 
вующие спутники В стандарт- 
ный комплект входит регистра- 
тор нагрузки. В крышку кейса 
встроены антенна и усилитель 
радночастоты, внутри кейса 
находятся электронный блок 
‘управления с выносной микро- 
телефонной трубкой. Аппарат 
рассчитан на оперативную 
безотказную роботу в любых 
условиях эколлуатации, антен- 
ной можно пользоваться, не 
вынимая ее из кейса или ус- 


танавливая ее отдельно от ос- 
новного блока. 


“Связь-Экспокомы'96” 


САМЫЙ, САМЫЙ... 


Самый миниатюрный в мира 
переносный персональный 
компьютер © цветным диспле- 
ам размером 15,5 см по диа- 
гонали и весом 840 г появит- 
ся в ближайшее время на 
японском рынке. Разработчи- 
хи фирмы Тов ра оснастили 
“Бьгено 20* — тах называется 
новинка — адаптированной к 
‘условиям Японии операцион- 
ной системой "Абпдомие 95”. 
Есть у компьютера и все не- 
обходимое для подключения к 
популярнейшей сети 1иегпе\. 
В автономном режиме ком- 
пьютер питает литиевый акку- 
мулятор, обеспечивающий 
шесть часов непрерывной рё- 
боты. 

Тознфа рассчитывает на 
широкий спрос "Ыбгено 20” У 
покупателей и в течение года 
‘после начала реализации пла- 
нирует продать только на 
местном рынке не менее 200: 
тыс. компьютеров по цене 178 
тыс. ивн {около 1050 долла- 
ров} за штуку. 

Фирма намерена наладить 
поставку новинки и заграницу. 
Сейчас ве специалисты разра- 
‘батывают несколько увеличен- 
ную модвль, которой будет 
проще пользоваться езропей- 
цам и американцам. Так-что 
скоро фанаты ЭВМ по обоим 
берегам Атлантики с помощью 
японских "ЦБгено 20" смогут 
исполнять любые компыютер- 
ные “арии” 


“Инженерная газета" 


КОМПЬЮТЕР. 
ВТОРОГО 
ПОКОЛЕНИЯ 


В первой половине 1997 г. 
фирма ЗОМУ планирует выпус- 
тить на рынок новый домаш- 
ний персональный компьютер, 
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который должен значительно 
отличаться от существующих 
настольных “коробок”. ЗОМУ 
еще не раскрывает детелей 
своего проекта. но Кунитаке 
Андо, глава подразделения 
информационных тахнололий, 
заявил, что новый компьютер. 
скорее всего займет место в 
гостиной, а не в рабочем ка- 
бинете. “Он будет ориентиро- 
ван на совместимость с Чег- 
па! и большую развлекатель- 
ность”, — сказал Андо. 

Вместе с тем новый ком- 
пьютер, который на фирме 
принято называть домашним 
ПК “второго поколения”, по- 
явится на рынке после того, 
как ЗОМУ представит публике 
более традиционный компью- 
тер “первого поколвния” {ето 
‘должно произойти в конце то- 
кущего года). Персоналка 
°`второго поколения” должна 
зоплощать давнна идеи анали- 
тиков — быть устройством, а 
котором интегрированы вудию- 
и видеофункции Новые ком- 
пьютеры ЗОМУ должны стеть 
важной вехой на пути к *до- 
машнему серверу" — компью- 
теру. контролирующему всю 
домашнюю электронику, воз- 
можно, посредством беспро- 
водной связи. 





“коммерсанть-Гайу” 
ЭЛЕКТРОННЫЙ НОС 


человеческий нос — совер- 

шеннейший механизм обоня- 
ния. Н6 все еще, правда, его 
тайны разгаданы, но уже за- 
патентовано несколька изо- 
бретений, моделурующих от- 
дельные спектры действия это- 
го уникального органа. Так, 
американцы рекламируют 
электронные приборы, позво- 
ляющие заменить дегустато- 
рев при определении качест- 
ва дезодорантов, духов, арс- 
матов вин. 

‘Особая нужда в таких при- 
борах возникла в связи с тем, 
что на рынках появилось мно- 
го поддельной косметики и 
вино-водочной продукции. С 
помощью злектроники их из- 
готовнтелей легче вывестн на 
“чистую воду“. “Нюхающив" 
устройства планируют также 
соединить с персональными 
компьютерами. 

В сущности, электронный 
нос— это примитивная модель 
человеческого носа. Полима- 
ры в нем играют рель сенсо- 
ров, поглощающих пахучие 
вещества и сравнивающих их 
с образцами, занесенными в 
компьютерные программы 
Машина, конечно, не выдаст 
названия духов, но сможет 
сказать, стличается ли по за- 
паху содержание данной про- 
бы от предложенных ей ране. 

Очевидно, что область при- 
менения электронных носов 
достаточно широка. В США 
ими уже заинтервсовелась 
ьдорожнал полиция с целью 
определения количества ал- 
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коголя в организме автоводи- 
телей, а также управленне по 
вопросам качества продоволь- 
ствия и медикаментов. К при- 
меру, нередко между инспек- 
торами и рыбаками возника- 
ют споры о степени свежести 
рыбы. Дело иногда даже до- 
ходит до суда. С “нюхающим” 
аппаратом подобные споры и 
конфликты будут исключены. 


{15 МЕМ/$ апд Мона тодау" 


ВИДЕОМОНИТОР 
“РЕКОРД 45ВТЦ-412” 


Мультичастотный видеомо- 
нитор для персональных ЭВМ 
пятого поколения “Рекорд 
45ВТЦ-412" выпускается АО 
“Александровский радиоза- 
вод“ В нем применен 17-дюй- 
мовый кинескоп с плоским 
экраном фирмы Ннасм, серти- 
Фицированный по стандарту 
МРВ-11. его разрешающая 
способность — 1280 х 1024, 
шаг моски — 0.28 мм 





Видеомонитор автоматичес- 
ки поддержизает все режимы 
работы импортных персональ- 
ных ЭВМ При отсутствии 
входных сигналов переходит в 
энергосберегающий ражим 


работы. 


ТЕЛЕВИЗОР... 
ИОНИЗАТОР 
ВОЗДУХА 


Борьба за потребителя на 
рынках сбыта порой рождает 
совсем неожиданные и натра- 
дициониые решения при кон- 
струировании обычной быто- 
‘вой радиовппаратуры. Судите 


сами. Новая модель телевизо- 
ра “Аига“ фирмы 16 Еве1го- 
пюз (бывшая Со!дзаг} имеет 
не только встроенный тюнер 
для прнема программ НТВ со 
спутников, но и одновремен- 
но может работать как иони- 
затор воздуха в помещении. 
Устройство генерации отрица- 
тельных ионов, полезных для 
здоровья человека, использу- 
етв качестве источника пита- 
ния высоковольтный выпрями- 
тель телевизора, а перемеще- 
ние ионизированного воздуха 
произаодится колебаниями 
диффузоров громкоговорите- 
лей звукового сопревождения. 

Как показали проведенные 
фирмой измарения, уже через 
короткое время после включе- 
ния телевизора концеитрация 
отрицательных ионов в возду- 
ке помещения, где установлен 
телеприемник, практически не 
отличается ст той, которая на- 
блюдается на берегу моря или 
в лесу. 


“Лабю-Регпзвлеп-Еектотк” 


БИС С ПАМЯТЬЮ 
1 Гбайт 


Корпорация МЕС объявила 
с завершении разработок 
первого в мире кристелла с 
объемом памяти в 1 Гбайт. 
Это в 64 раза превышвет ем- 
кость существующих сегодня 
БИС памяти и вполне доста- 
точно, например, для хране- 
ния 10 полных собраний со- 
чинений Шекспира Разрабо- 
танный кристалл способен 
хранить хакже видео- и эву- 
ковую информацию в объеме 
четырех компакт-дисков. 
Предполагается, что новая 
БИС фирмы МЕС будет содер- 


жать более миллиарда тран- 
зисторов. 

Появление таких устройств 
может привести к созданию 
портативных цифровых сте- 
реомагнитофонов, записыва- 
ющих звук не на магнитную 
ленту, а в алактронную память. 

Опытные образцы кристел- 
ла японская компания надеет- 
ся выпустить в 1998 г., а мас- 
свое произаодство планиру- 
ется начать в конце нынешне- 
го века. 


"СОМРИМТУ" 


ОЛИМПИАДА-96 
И РАДИОСВЯЗЬ 


‘Сегодня Олимпийские Игры 
- это грандиозное мероприя- 
тив, успех которого во многом 
зависит от ссответствующего 
технического обеспечения. 
Американская компания "Мо- 
торола". один из спонсоров и 
партнерся летних Олимпий- 
ских Игр в Атланте, обеспечи- 
ла Игры совреманными сред- 
ствами беспроводной связи, 
в том числе цифровыми 
Спроектированная и установ- 
ленная "Моторолой" сеть дву- 
сторонней радиосвязи помог- 
лав упразлении транспортом, 
в работе полиции и служб 
безспасностн, а также в прс- 
ведении соревнований. В об- 
щей сложностн на Олимпна- 
де в Атланте было задейство- 
вано свыше 10 000 портатиз- 
ных и мобильных радиостан- 
ций, 6 000 пейджеров, 1 500 
зотовых телефонов, 1 500 ком- 
зьютерных модемов. 

Впераые радиостьнции “Мо- 
торолы" использовалноь на 
летних Олимпийских Играх в 
Мюнхене в 1972 г. С тех пор 
многов изменилось. В 1972 г. 
портативные радиостанции 
использовали десяток-другой 
тренеров и сотрудников оргко- 
митета В этом году средства- 
ми связи были охвачены бо- 
лев чем 70 000 человек, заия- 
тых а организации и проведе- 
ни Игр. 

8торым спортивным собы- 
тием года, по масштабам и 
значению уступающим только 
Юбилейным Олимпийским Иг- 
рам, были Параслимпийские 
Игры 1996 г., в которых при- 
няли участив спортомены с 
физическими недостатками, 
объединенные в четыре меж- 
дународные федерации: не- 
зрячих, страдающих парали- 
чом конечностей, царебраль- 
ным параличом и перенесших 
ампутации. Бояее 3 500 спорт- 
сменов из 120 стран состяза- 
лись в 19 параолимпийских 
видах спорта Разумеется, 
“Моторола” предоставила ор- 
ганизаторам Параолимпий- 
ских Игр в Атланте такие же 
современные средства бес- 
проводной связи, которые ис- 
пользовалноь на Юбилейных 
Олимпийских Играх. 


ЛИЧНАЯ РАДИОСВЯЗЬ 


ПРОВОЛОЧНЫЕ 
Си-Би АНТЕННЫ 


Ю. ВИНОГРАДОВ, г. Москва 


Бывают ситуации, когда в полевых условиях нужно развер- 
нуть антенну, которая по характеристикам не уступала бы ста- 
ционарной. Подобные антенны можно изготовить из обычно- 
го провода. В этой статье мы предлагаем вашему вниманию 
‚две конструкции таких антенн. Обе антенны были испытаны 
лабораторией журнала “Радио” в полевых условиях. 


Одна изсамых раст! нных антенн 
Си-Бидиапазона— жесткий полуволновый 
вибратор, запитываемый в пучности на- 
пряжения, т. н. “полволны”. Он практичес- 
ки не теряет своих качеств и в “мягком” 
исполнении — из провода (рис. 
Здесь 1 — вибратор; 2 — изоляте 
оттяжка: 4 — согласующее устройство: 
5 — коаксиальный кабель, 6 — феррито- 
вые кольца. 

Вибратор изготавливеют из монтажно- 
го провода типа МГВ или МГШВ сечени- 
ем 0,5.__1 мы, длиной 5,37 м. Длинувиб- 
‘рагора возможно потребуется уточнить в 
процессе настройки антенны, Изолятор 2 
— ппастника из нефольгированного стек- 
лотекстолита 20х40 мм толщиной 2. Змм 
с двумя отверстиями: в одном крепится 
верхний конец вибратора, в другом — от- 
тяжка 3 Оттяжка — это капроновый шнур 
ияи леска 

'Согласуют входное сопротивление этой 
антенны {оно лежит в пределах от 0,8 до 
1 кОм) с волновым сопротивленнем ка- 
‘беля (50 Ом) П-контуром СЛ С2. Козф- 
фициент трансформации по сопротивле- 
нию можно рассчитать по Формуле К=(С2/ 
С1}'. при указанных номиналах он равен 
17. Элементы П-контура устанавливают на 
печатную плату, которую помещают в гер- 
метичную коробку из ударопрочного поли- 
стирола, Конденсеторы П-контура — ке- 
фамичаские {типов КД-2, КМ, КСО идр }. 
Рабочее напряжение конденсатора С1 
должно быть не менее 150 В. Катушка 11 
— бескаркасная с внутренним диаметром 
Ви длиной 19 мм. Она содержит 9 витков, 
провода ПЭВ-2 1, 

Коакснальный кабель 5 — любой50-ом- 
ный радиочастотный. Ферритовые коль- 
ца 6 надеты накоакснальный кабель. Чис- 
по колец может быть 5.. 10 плук, они име- 
ютвнутренний диаметр, ссответствующий 
внешнему диаметру кабеля и магнитную 
проницаемость 50.-.2000. Кольца устра- 








ияют токи ВЧ по оплетке кабеля, возни- 
кающие из-за несимметричного питания 
‚антенны. 

Антенну устанаеливают вертикально, 
перебросив оттяжку через засохший сук 
ближайшего дерева (рис. 1,6). Рекомен- 
дуемая высота подвески (по изолятору 2) 
— около 11 м. Коаксиельный кабель под- 
ключают к радиостанции либо непосред- 
ственно, либо через КСВ-метр. 

Хотя согласующий П-контур, шунтиро- 
ванный входным сопротивлением вибра- 
торе с одной стороны, и выходным со- 
противлением редиостанции с другой, 
обладает эначительной широкополосно- 
стью, его настройку рекомендуется уточ- 
нить. Это делают, сдвигая--раздвигая вит- 
кикатушки |1 . Лучшей настройке соответ 
ствует наименьшее показание КСВ-метра. 
в режиме контроля отраженной волны. 

Антенна “полеолны" имеет вертикаль- 
ную поляризацию и круговую диаграмму 
направленности в горизонтальной плос- 
кости, однако наличие аблизи вибратора 
ствола живого (сырого} дераве может ев 
несколько исказить, Антенна достаточно 
широкополсона. При КСВ<1,5 ев полоса 
не менее 400 кГц, т е охватывает 40 ка- 
налов. С обычными в Си-Би мощностью 
передатчика {3..4 Вт) и чувствительно- 
стью приемника (0,5._1 кВ Она позво 
ляет установить надежную селзь с кор- 
‘респондентом, который имеет стеционар- 
ную антенну на расстоянии до 35 км и 
более. Антенна особенно удобна в пеших 
экспедициях и турпоходах, поскольку ва 
вес не превышает 300...400 г, а время 
развертывания — двух-трех минут. 

Еще одна мягкая” антенна —аперио- 
‘полуромб” (рис. 2). Здесь 1 
— оттяжки; 
— на резистор; 5 — согласую- 
щееустройство; 6 — коаксиальный кабель, 
7— штыри заземления. 

Вибратор 1 изготавливают из монтаж- 























ного провода МГВ или МАШВ сечением 
0,2..1,5. Его длина должна быть крат- 
на 10,86 м (05954). - 


Изоляторы 2 — такие же, каки в пре- 
дыдущей конструкции. С одной стороны к 
ним крепят концы вибратора, с другой — 
оттяжки 3. Оттяжки выполняют из корот- 
ких (15...20 см) отрезков капронового 
цинура ияи лески. 

'Механическими опорами “полуромба” 
и одновременно элементами “заземле- 
ния” служат забитые в землю металли- 
чаские штыри 7. Это могут быть короткие 
{около 0,5 м) обрезки арматуры или угол- 
ки со срезанной наискосок нижней ча- 
стью. В верхней части штыря делают два 
отверстия: одно 6..7 мм для 
крепления оттяжки, а другов с резьбой МА 
для э; ‘подключения. Между 
одним концом вибратора и заземляющим 
штырем включают нагрузку — активный 
резистор сопротивлением 600...500 Ом. 
Его мощность раасеивания должна быть 
не меньше половины мощности, отдавае- 
мой радиостанцией. Натруочный резис- 
тор можно составить из :х последо- 
вательно включенных резноторов МЛТ-2 
200 Ом. Поскольку на! будет нахо- 
диться “на улице”, н нмю позабо- 
титься © вв влагозащите. 

'Согласующий П-контур адесь такой же, 
как и у антениы "полволны”. Коаксиаль- 
ный кабель должен иметь волновое со- 
протизление 50 Ом 

Мачтой “по, " может служить 
дерево, имеющее на высота 7...11 м под- 
ходящий сук. В этой точке, ия перегибе, 
должна находиться середина вибратора. 
Поскольку ей сс: пучность на- 
пряжения, вибратор должен иметь здесь. 
хорошую высокочастотную изоляцию. 

*Полуромб" — антенна с вертикальной 

. Она требует ориентации в 
горизонтальной ппоскости: накорреспонден- 
та, с которым вы намерены держать связь, 
‘должен “смотреть” напрузочный резистор. 

Преимущества направленных антенн 
при организации связи типа "городская 
квартира— дача" очевидны. При переда- 
че иэлучаемая мощность концентрирует 
ся в нужном направлении, а напривмета- 
кая антенна лучше воспринимает сигналы, 
‘идущие со стороны корреспондента, ихуже 
— идущие с других направлений. 

Некоторое представление о работе этих 
антенн, их относительной эффективности. 
дели полевые испытания, проведенные 
редакцией журнала "Радио”. Во всех слу- 
чаях в качестве приемной использовалась 
антенна вертикальной поляризации типа 
“Алабама“, установленная на автомобиле, 


(По сравнению сантенной “полволны“ у 
на вибратора 5,37 м, провод МГВ 1 мм’, 
высота подееса 7 м} "полуромб" общей 
длиной 2^ (длина в} тора 21,32 м, про- 
вод МГШВ 0.2 мм”, высота центра 7 м} 
имел усиление 2 дБ (в обоих случаях а 
качестве мачты использовалась 7-метро- 
вая стеклопластиковая удочка), а полу- 
ромб" длиной 6. орина вибратора 64 м, 
прозод МГВ 1,5 мм’, высота центра 9 м} 
имел усиление 4,5 ДБ. КСВ всех антенн 
был не хуже 1,1. 

Конечно, 2'дБ — усиленне не очень 
болынов, новажное преимущество “полу- 
ромба” — его широкополосность (2^ — 
"полуромб" при КСВ«1,5 имел полосу ра- 
бочих честот более 960 кГц). Такая вн- 
тенна и не требует настройки. 
"Полуромб” длиной 6^. может дать замет- 
ный энергитичаский выигрыш. 

Тем, кто интересуется подобными ви- 
теннами, можно порекомендовать книгу 
К. Ротхаммеля “Антанны“, выпущенную 
издательством “Энергия” а 1969г. 
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ВИДЕОТЕХНИКА 





ПЛОСКИЕ ЦВЕТНЫЕ 
ТЕЛЕВИЗОРЫ 


НА ГАЗОРАЗРЯДНЫХ 
ПАНЕЛЯХ 


Б. ХОХЛОВ, доктор техн. наук, г. Москва 


Мечта смотреть программы телевидения на экране плоского 
телевизора, закрепленного на стене, возникла давно. К со- 
жалению, в нашей стране она остается пока лишь мечтой, 
хотя и ведутся интенсивные работы по созданию такого теле- 
визора. Каково же состояние разработок плоских панелей за 
рубежом и у нас? Об этом и пойдет речь в предлагаемой 
вниманию читателей статье. В публикуемой здесь первой ее 
части рассказывается в основном о газоразрядных панелях и 
проблемах конструирования на них телевизоров большого 
формата, рассматриваются вопросы совместимости иироко- 
форматного и обычного телевидения, перехода телевещания 
к широкоформатному стандарту (ПАЛ-плюс и усовершенст- 


вованная система СЕКАМ). 


До настоящего времени в подавляющем 
большинстве серийно выпускаемых тела- 
визоров в качестве устройств отображе- 
ния цветной теяввизионной информации 
используют масочные кинескопы. Одна- 
ко ны присущи серьезные недостатки. 
Главные из них — значительная маоса, 
промоздкость, сложность в излотовлении. 

Конкурентами кинескопов можно на- 
звать устройства отображения в виде 
плоских панелей Основные принципы, за- 
ложенные в их основу, известны давно, 
но как показала практика, плоские пане- 
ли долгое время не обеспечивали долж- 
ного качества изображения, тогда как их 
стоимость весьма высока. В последние 
годы благодаря многочислвнным иссле- 
дованиям и совершенствованию тахноло- 
гии положенне дал резко изменилось. 

Сегодия известно несколько типов 
плоских панелей: , жидко- 
кристаллические, вакуумно-люминесцент- 
ные, полупроводвиковые (не снетодио- 
дах). Они имеют преимущества по сраз- 
нению с масочными кинескопами не толь- 
ко по ряду технических параметров, но и 
по возможностям серийного производст- 
ва. В них используют более дешевые ма- 
‘териалы (например, жидкие кристаллы из- 
готавливают из отходов мясопераработ- 
ки). сокращается применение дорогих 
редкоземельных люминофоров, не требу- 
ются дорогой высокоточный металлолро- 
кат для масок, медный провод для откло- 
ияющих систем, громоздкое и зкологи- 
чески вредное стакольное производство 
‚для изготоэления колб. Кроме того, для 
выпуска плоских панелей не нужны высо- 
кочистые производственные помещения, 
как в полупрозодниковой промышленнос- 
ти Срок службы панелей больше, чем у 
масочных кинескопов. Но существенным 
недостатком плоских панелей, сдержива- 
ющим их примененна в бытовой технике, 
по-прежнему остается высокая стоимость 
самого процесса их изготовления. 

С конца 80-х годов широкое распрс- 
страненна получили жидкокристелличес- 
кие (ЖК) панели, используемые в качест- 
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ве мониторов портативных компьютеров. 
Однако © ростом диагонали экрана стои- 
мость таких панелей резко всерастает. К. 
недостаткам ЖК панелей следует отнасти 
также их инерционность, нелинейность 
модуляционной кар: иограни- 
ченный угол для наблюдения. В телеви- 
дении ЖК панели др последнего времени 
применяли преимущественно е перенос- 
ных телевизорах с экраном 6...8 см по 
диагонали. 

Однако благодаря возросшей в послед- 
ние годы активности зарубежных фирм в 
разработке дисплеев не плоских панелях 
достигнут определенный прогресс из со- 
здании ЖК панелей. Хорошо известная 
читателям фирма ЗВагр огрийно выпус- 
кает ЖК панели с диагоналями экрана 
более 20 см. Созданы телевизоры на них 
с экранами 21,4 и 26,4 см по диагонали. 
Ряд других фирм также приступил к раз- 

ке и серийному выпуску таких па- 
нелей. Проведены их усовершенствова- 
ния, существенно повысившине потреби- 
тельские параметры. 

В создании плоских панелей лидируют 
страны юго-восточной Азии и, прежде 
всего. фирмы Японии. Только в 1994 г 


фирмы Японии вложили в эти мсследова- 
ния 5 миллиардов долларов. В Европе 
работы в этом направлении ведет лишь 
Фирма Тпотзоп, а в США — фирма $1 01- 
 атопа Тесплою0ез. 

В России имеется значительный науч- 
но-технический задела вании 
плоских экранов разных типов. Однако 
практическое их внедрение пока ненели- 
ко. Разработан ряд программ по произ- 
водству плоских панелей, предусмотрана 
создание необходимой комплектации и 
новых материглов. Одновременно плани- 
руется начать разработку товаров широ- 
хого спроса на их основе — переносных 
телевизоров и компьютеров, автомобиль- 
ных дисплеев, домофонов, проекционных 
цветных телевизоров, плоских настенных 
телевизоров на газоразрядных панелях, 
электронных игр и ряда других изделий. К 
сожалению, ограниченные возможности 
бюджетного финенсировайия не позволя- 
ют в полной мере разеернуть эти работы. 

Бурное развитне технологии газораз- 
рядных панелей произошло 8 90-е годы. 
Японская фирма Рийзи начиная с 1993 г. 
выпускает газоразрядные панели с диа- 
гоналями 40 см и более. К работам под- 
ключились фирмы ЗОМУ, МЕС и ряд дру- 
гих. Разрабатываются панели с диагона- 
лью более одного метра и высокой раз- 
решающей способностью. 

'Существует два типа газоразрядных 
панелей — АС и ОС. Их конструкции по- 
казаны на рно. 1. Панель образуют два 
плоскопараллельных стекла. Экран состо- 
ит из отдальных элементов, представля- 
ющих собой миниатюрные газоразрядные 
трубки. Разряд в толще инертного гаве 
возбуждает ультрафиолетовое излученне, 
воздействующее на слой люминофора. 
Три соседнне ячейки, использующие 
“красный”, “синий” и “зеленый” люмино- 
форы, образуют цветовую триаду. В па- 
нели АС (рис. 1, а) обе группы электро- 
‘дов расположены на одном из стекол и 
покрыты слоем диэлектрика. Работа па- 
нели основана на поверхностном разря- 
„де. В панели ОС использован объемный 
разряд между электродами, расположен- 
ными на обоих стеклах (рис. 1, 6). Па- 
нель ОС проще в изготовлении. но имает 
меньший, чем у панели АС, срок службы. 

В 1993 г. фирма РиЙзи разработала. 
цветовую газоразрядную панель АС с диг- 
гональю 21 дюйм, положившую начало 
развитию и их практическому использо- 
ванию В ближайших планах фирмы — се- 
рийный выпуск панелей с диагональю 42 
‚дюйма. 

Панель с диагональю 21 дюйм содер- 
жит 640х480 триад.Она вает 64 
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градации яркости и 260 000 цветов. Тол- 
щина ее — 35 мм, масса — 4,8 кг. Срок 
службы панели АС превышает 30 000 ч. 
Панель может быть использована как циф- 
ровой или графический дисплей. Угол 
‘обзора по горизонтали — более 140°. Па- 
наль не создает геометрических искаже- 
ний и не чувствительна к магнитным по- 
лям. Каждая триада панели имеет разме- 
ры 0,66>0,66 мм и состоит из трех чере- 
‘дующихся по горизонтали ячеек с люми- 
нофорами Я, 6 и В шириной 0.22 мм. В 
строке содержится 1920 ячеек. Панель 
яркость 180 кд/м? и кон- 
трастность 60:1. Стоимость панели рав- 
на 10 000 долл. Поэтому она никак из 
подходит для изготовления массовых 
цветных телевизоров и использована в 
качестее профессионального дисплея. 

На рис. 2 представлена 
схема дисплея на газоразрядной панели 
ЕРЕ21С80605А фирмы Рийзи Дисплей 
состоит из блока управления, панели с 
драйверами и блока питания. На входы 
блока управления поступают восьмираз- 
рядные цифровые сигналы В, ©, В. сиг- 
нал управления яркостью и необходимые 
служебные импульсы. Блок дисплея со- 
держит собственно панель, импульсные 
генераторы с драйверами по координа- 
там Х и\ и драйверы адресов. Для пита- 
ния панели используют импульсный пре- 
образователь напряжений. Кроме значи- 
тельной стоимости, недостатками газо- 
разрядных панелей можно назвать высо- 
кую пот мощность (сотни ватт 
и необходимость коммутации в дисплве 
видеосигналов с размахами в сотни вольт. 

Фирма МИзиБе м Еесвс, разработве в 
1994 г. панель АС с диагональю 20 дюй- 
мов, начиная с нынешнего года планиро- 
вала приступить к производству панелей 
© диагональю 40 дюймов. А фирма МЕС, 
создав макеты панелей с диагоналями 29 
и 40 дюймов такой же структуры, эвлви- 
па, что серийное производство панелей с 
диагональю 40 дюймов начнется со вто- 
рой половины 1996 г. 

Разработкой и совершенствованизм 
панели ОС занимается японская фирма 
МНК. Преимущество такой панели — от- 
носительная простота изготовления, а 
значит, и меньшая стоимость, чем панв- 
лейдС. Более 20 фирм, в том числе Знагр, 
Тознйза, Ниаст, Рюпеег и др., образова- 
„ли консорциум © целью изготовления те- 
левизорз с диагональю 40 дюймов на па- 
нели ОС фирмы ННК. Эта панель имеет 
Формат экрана 874х520 мм и 1 075 260 
элементов (1344»800). Шаг элементов па- 
нели по вертикали — 0,65 мм. Формат изо- 
бражения — 16:9. Толщина панели 6 мм. 
Масса — 8 кг. Панель обеспечивает яр- 
кость изображения 150 кд/м" и 256 гра- 
раций яркости, Фирма провела усовер- 
шенствование панели, что увеличило срок, 
ва службы до 15 000 ч. Увеличение яр- 
кости до 150 кд/м’ достигнуто за счет на- 
несения люминофоров на внутренние бо- 
ковые стенки ячеек. 

Фирма МНК предполагает разработать 
серийную панель с диагональю 40 дюймов 
высокого качества, содержащую около двух 
‘миллионов ячеек, ииспользовать ве изЗим- 
них Олимпийских играх в Нагано в 1988 г. 
Планируется также к 1999 г. изготовить, 
панель с диагональю 55 дюймов. 

В России первые цветные газоразряд- 
ные панели были созданы в 1975 г. ипред- 
назначались для построения больших эк- 
ранов коляективного пользования. 

Еще в 1994 г. Южнокорейская фирма 
Опоп Еесшю Ко. группы бавугос предло- 
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жила объединить усилия своих и россий- 
ских специалистов для дальнейшей раз- 
работки плоскихлелевизионных газораз- 
<рядных экранов и оказала помощь техно- 
логическим оборудованизм Это позволи- 
по приступить к созданию экрана с диа- 
гональю 84 см и технологии для экрана с 
диагональю до 1 м. К конструированию 
телевизоров на этих панелях привлечен 
ряд предлриятий, которым поручено раз- 
работать и организовать производство 
комплектов телевизионных БИС и микро- 
‘схем управления плоскими дисплеями. 

Большие габариты и высокая стоимость 
газоразрядных панелей предопределяют 
выполнение на них престижных высоко- 
качественных телевизоров с использова- 
нием цифровой обработки сигналов. Это 
позволяет уменьшить искажения, прису- 
щие чересстрочной развертке. Значитель- 
ная яркость газоразрядной панели дела- 
вт сильно заметными мерцания яркости 
на больших площадях изображения, вы- 
званные отиссительно низкой частотой 
полей (50 Гц). 

Кроме мерцания полей, нателваизион- 
ном изображении отмечается дефект в 
виде мерцания строк на вертикальных 
пареходах (горизонтальных границах}. 
Особенно он преявляется в системе СЕ- 
КАМ, гдв передаются ‘через 
строку сигналы цветности В-\ и В-\. Не- 
достакицая информация в декодере вос- 
станавливается линивй задержки на вре- 
мя строки. На горизонтальной цветовой 
границе содержаниз текущей и предше- 
ствующей строк сказывается различным, 
что и вызывает мерцание. 

При использовании червсстрочной раз- 
вертки отмечается разнояркость строк в 
виде эффекта жалюзи. Из-за ограничен- 
ности времени послесвечения люминофо- 
ров к началу второго поля яркость строк 
первого поля заметно уменьшается, 

Для устранения последнего недостатка 
может быть использовано преобразова- 
ние чересстрочной развертки в прогрес- 
сивную. Известен ряд схемных решений, 
обеспечивающих такое преобразования. 
Все они основаны на использовании па- 
мяти на строку и поле. Обычно память на 
поле используют как устройство задерж- 
ки, Применяя два устройства задержки на 
строку (регистры), формируют сигнал с 
п й разверткой, поочередно 
вводя строку текущего поля и строку из 
предыдущего поля, считываемую из по- 
левой памяти. Для цветного изображения 
необходимо обрабатывать три цветовых 
сигнала (В. ©, В} или сигнал яркости и 
двацвет сигнала. Требуемый 
объем памяти олределяется выбранным 


форматом и заданным разрешением по 
горизонтали. 

Прогрессивная развертка устраняет 
‘разнояркость строк на изподвижном изо- 
бражении. Однако мерцания яркости на 
деталях с большой площадью на умень- 
шаются, а при госпроизведении движу- 
щихся предметов совмещение на одном 
поле строк из двух соседних полей со- 
здает искажения в виде зазубренности и 
размытости горизонтальных и вертикаль- 
ных переходов. Для уменьшения искаже- 
ний необходим детектор движения, суще- 
ственно усложняющий телевизор. Позто- 
му предпочтительно на применять про- 
грассивную развертку, а уменьшать мер- 
цания яркости удвоением числа полей 
обычного чересстрочного сигнала. Если 
обозначить нечетное поле как А, а чет- 
ное— В, то возможны два способа обрё- 
‘ботки: А-А-В-В-.. иА-В-А-В... Первый вид. 
праобразования называется удвоением 
числа полей. Оно устраняет мерцания на 
больших площадях, но не уменьшает за- 
метность строчных мерцаний. Второе пре- 
образование (удвоение кадров} подавля- 
‘етоба зида мерцаний яркости, нотребу- 
ет использования детектора движения 

эффективный способ уст- 
ранения строчных мерцаний — интерпо- 
ляция сигналов. Недостающий цветораз- 
ностный сигнал в декодере формируют 
путем сложения с определенными весо- 
выми коэффициентами цветоразностных 
сигналов из ближайших строк. Для этого. 
‘необходим вертикальный фильтр с уст- 
ройствами задержки. Целесообразно про- 
водить интерполяцию как наприемной, так 
и на передающей стороне. В результате 
полностью устраняются мерцания и муа- 
ры нагоризонтальных границах и сетках. 

"Для уменьшения уровня шумов в сиг- 
нале используют рекурсивную фильтра- 
цию. при которой в качестве устройства 
задержки служит память на поле. 

За рубежом разработаны два комплек- 
та микросхем, 'закицих рассмот- 
ренные преобразования сигналов. Ком- 
плекты выпускают фирмы Райрз и Зегпопе. 
Блок, в котором их применяют, называют 
‘блоком повышения качества изображения 
{БПК или {вафигеБох). Устройство его было 
подробно рассмотрено а статье “Повыше- 
ние качества изображения в цветном те- 
левизоре” ("Редио”. 1995, № 1, с. В}. Поз- 
тому ограничимся яишь кратким рассмот- 
рением основных элементов блока. 

На вход блока подакуг яркостный и цве- 

ностные сигналы В ием они пре- 
отся в цифровую форму. Фирма 
РИАЙрз выпускает несколько АЦП для ен- 
двосигналов, например ТОА8708, где 
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предусмотрен и интерфейс аналогового 
‘сигнала. В БПК потребуются три таких мик- 
‚росхемы. Вместо них можно применить 
строенный АЦЛ ТВАВ7БЗА. Фирма З®тепз 
выпускает строенный АЦП 5049205. Он 
позволяет устанавливать различный фор- 
мат выходных цифровых сигивлов. В бы- 
товых устройствах чаще всего используют 
формат . при котором на один отсчет 
цветоразностного сигнала приходится че. 
тыре отсчета сигнала яркости При этом 
шина данных содержит 12 проводов. 

Обычно для подавления шумов и пре- 
образования стандарта используют две 
памяти на поле, одна из которых входит в 
состав рекурсивнога фильтра. В концап- 
ции РАЙрз используют серийные микро- 
схемы памяти ОВАМ, например ТМ54С1070 
фирмы Техаз згитег (256 к х 4}. На каж- 
дов ЗУ требуется три таких микросхемы, 
Фирма Зетепз разработала специализи- 
рованную трехлортовую микросхему 
5049251 с высоким быстродействием 
При ве использовании достаточно одно- 
го ЗУ на попе. ЗУ выполияют на трех та- 
ких микросхемах. Для пресбразования 
стандарта в комплекте РНйрз предназна- 
чены микросхемы ЗАА4З4ОН или $АА4990, 
в комлекте Зетеп$ — 5049290. Для уп- 
равления памятью и процессором преоб- 
разования стандарта РЫйрз используют 
отдельный стандартный микропроцессор 
В комплекте Эетепз для этого служит 
микросхема 3049220, 

Функции интерполяции и других допол- 
нительных обработок сигналов выполия- 
ет цифрозой видеопроцессор. В комплек- 
те Рийрз для этой цели могут быть ис- 
пользованы несколько микросхем. Наи- 
‘болве совершвина микросхема 5АА?158, 
содержащая, кроме демультиплексоров, 
интерполяторов и трех ЦАП, также меди- 
анные фильтры. Меньше воэможностей 
имеют микросхемы 3АА7165 и 5АА9065, 
в которых есть только интерполяторы, 
обостритель фронтов сигнала яркости и 
три ЦАП. На выходах всех этих микро- 
схем выделяются аналоговые сигналы У. 
|, У. В комплекте Эетепз существует два 
видеопроцессора — 5049084 и 5049280. 
Вторая микросхема способна обрабаты- 
вать сигналы разных форматов, вплоть до 
8:8:8. Кроме того, в ней сть цифровые 
обострители френтов и прзобразователи 
формата изображения (4:3 ияи 16:9) 

Существенное улучшение параматров. 
сигналов может быть достигнуто и в ана- 
логовом телевизоре. Для улучшения гра- 
‚дационных карактеристик изображения 
служит микросхема видеоэкспандера 
ТОА9170 фирмы Рийрз. Аналоговая мик- 
росхема ТОА9176 обеспечивавт обостра- 
низ фронтов сигнала яркости. Гребенча- 
тый фильтр ЗАА4961 разделяет состав- 
ляющие яркости и цветности ПАЛ 

Большие газоразрядные панели, как 
правило, выполняют с широкоэкранным 
форматом изображения 16`9. Такой фор- 
мат совмастно с высококачественным 
объемным эвуковым сопровождением 
{СоБу Рго годе Зипоипа} существенно 
повышает эффект присутстаия. Для обес- 
печения объемного заучания разработа- 
ны спациальные микросхемы, например 
3АА7710 фирмы РЕ ра. 

При просмотре обычных программ на 
зиироксэкранном телевизоре изображе- 
ние искажается, сжимеясь по нертикали. 
Для исключения этого дефекта увеличи- 
вают пропорционально стклонение по вер- 
тикали. При этом срезаются части изо- 
‘бражения внизу и вверху поля Другой путь 
— такое уменьшенна горизонтального раз- 
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мера изображения, чтобы устранить гоо- 
метрические искажения. Применяя допол- 
нительный сдвиг по горизонтали, получа- 
ют изображение формата 4:3, вписанное 
по вертикали в размер экрана. Освобо- 
дившуюся часть в правой или левой сто- 
роне экрана используют для введения 
изображений малого формата “Кадр вна 
кадра” {РОР} Размер активной части 
строки изменяют цифровым способом, 
что предусмотрено, например, в микро- 
схеме 5049280 фирмы Зетеле. Для это- 
го используют цифровые рагистры, в ко- 
торые вводят информацию о текущей 
‘строке. При считывании информации ис- 
попьзуют увеличенную тактовую частоту, 
что и обеспечивает сжатие изображения 
по горизонтали, р 

Тот же эффект может быть получен ив 
‘аналоговом телевизоре Для этого служит 
разработанная фирмой РАйрз микросхе- 
ма ЗАА4981, которая содержит три пары. 
регистров на время строки (одна — для 
яркостного и две — для цветоразностных 
сигналов). Регистры собраны на комму- 
тируемых конденсаторах. Как м в цифро- 
вом варианте, сжатие информации абес- 
печивается изменением тактовой часто- 
ты при считывании. 

Существует и обратная проблема — 
‘уменьшение искажений при воспроизве- 
дении на экране телевизора широкоэкран- 
ного фильма. В телевизоре с форматом 
4.3 при этом в верхней и нижней частях 
изображения возникают черные полосы 
(так называемый формат Генегрох}. Ис- 
пользуя рассмотренные методы, полосы 
Убирают, растягивая изображение повер- 
тикали и горизонтали. Одиако в резуль- 
тате теряется вергикальная и горизонтвль- 
ная четкость, поскольку воспроизводятся: 
не все стечеты и не все отроки поля. Ког- 
дашироквэкранное изображение воспро- 
изводится на экрана телевизора с фор- 
матом 16:9, искажения устраняются рас- 
тягиванием изображения по вертикали 
При этом уменьшается лишь вертикаль- 
ная четкость 

'Наиболве радикальное решение, обес- 
печивающее получение высококачествен- 
ного широкоэкранного изображения, — 
применение усовершенствованной телеви- 
зионной системы, налример ПАЛ-плюс 
{РАЦРи5 Зумет Зресйкабюп. дипе 1994 г.}. 

В этой системе сигнал исходного изо- 
бражения с форматом 16 9, состоящий в 
каждом кадре из 576 активных страк, пре- 
‘образуется путем многомерной фильтра- 
ции в сигнал ЕеЦегфох, содержащий 432 
активные строки, располагаемые в сере- 
дин кадра, состсящего из 576 строк. 
„Другой фильтр и специальный кодер пре- 
образуют потерянную информацию с вер- 
тикальной чаткости 30 вспомогательный 
сигнал поддержки (хелпер}, содержащий 
144 строки, которые даумя порциями по 
12 строки передаются в верхней и ниж- 
ней частях кадра на месте черных попос. 
Аля формирования хелпара используют 
амплитудную модуляцию цветовой подне- 
сущей с частичным подавлением верхней 
боковой полосы Для уменьшения замет- 
ности помех от хелпера на экранах обыч- 
ных телевизоров амплитуду поднесущей 
привго передаче уменьшают дс 150 мВ и 
передают на уровне черного 

Вприемнике раздально демодулируют- 
ся основной сигнел ПАЛ и хелпер. Затем 
преобразованием стандартов ив них по- 
пучают единый сигнал формата 16:9 с 
числом активных страк 576 В системе 
ПАЛ-плюс, кроме повышения вертикаль- 
ной четкости, приняты меры по улучше- 


нию разделения составляющих яркости и 
цветности ПАЛ. Дополнительная обработ- 
ка проводится как на передающей, таки 
на приемной сторона. 

В настоящее время западноевропейски- 
ми фирмами разработана как студийная 
аппаратура, так и приемники ПАЛ-плюс и 
начато вещаниз. Фирма РЬйрз выпускает 
микросхемы для декодера ПАЛ-плюс- 
Т©А8755 — АЦП, 5АА4996 — процессор 
союиг-р!оз, ЗАА4997 — преобразователь 
стандарта. 'В состав телевизора включе- 
юти БПК. Микросхема 5АА4995 обеспе- 
чивавт преобразование формата 4:3 в 
16:3, а ЗАА4960 выпопняет функции по- 
давления шумов и увеличения частоты 
полей до 100 Гц, Видеспроцассором слу- 
жит микросхема ЗАА7158 

Российские специвлисты предложили 
усовершенстесзанную систему СЕКАМ, 
обеспачивающую возможность передачи 
ширскоэкранного изображения без поте- 
ри вертикальной четкости Предусмотре- 
наамплитудная модуляция в сигнале хел- 
пера, которая полностью подавляется в 
серийных приемниках СЕКАМ. Поэтому 
помехи от хелпера будут мвиьше, чем в 
системе ПАЛ-плюс, где в основном сиг- 
нвле используется квадратурная модуля- 
ция поднесущей, а в хелпере — ампли- 
тудная модуляция. Разработаны дополни- 
тельные усовершеиствования стандарта 
СЕКАМ, в частности оптимизированный 
закон коммутации фазы цветовой подне- 
сущей. уменьшающий ее заметность и 
снижающий уровань перекрестных мска- 
жений по поднесущим, а также способы 
разделения сигналов яркости и цветнос- 
ти. В результате предложена система 
СЕКАМ, в которой полностью устранены 
перекрестные искажения яркость цвет- 
ность, а реально используемая полоса 
сигнала яркости ресширена с 3.5 до 4.5 
МГц (как в стандарте $-МН5}. Йри этом 
сохранена совместимость с существую- 
щими телевизорами. Все это предполага- 
ется использовать в новом широкозкран- 
ном стандарта. 

Значительные трудности при разработ- 
ке телевизора на газоразрядной панели 
связаны с необходимостью коммутации 
высоковольтных сигналов, подаваемых на 
‘электроды дисплея. За рубежом для этой 
цели фирмой Зирейех резреботаны мик- 
росхемы НУЗ41ВРС (высоковольтный ком- 
мутетор по координате У} и НУ790ВРЕ 
{высокозольтный коммутатор по коорди- 
нате Х} Предусмотрена разработка по- 
‘добных коммутаторов и в отечественной 
программе 

Из рассмотренного выше вытекают сле- 
дующие основные проблемы, решение 
которых необходимо для разработки оте- 
чественного цветного талевизора на га- 
зоразрядной панели. Это, очевидно — раз- 
работка самой панели с требуемыми тех- 
ническими параметрами и доступной для 
потребителей стоимостью, создание оте- 
чественного комплекта цифровых микро- 
схем, обеспечивающих преобразование 
видеосигналов с повышением частоты 
полей до 100 Гц и подаалением мерца- 
ний яркости и разработка микросхем для 
разверток газоразрядной пенели. 

С целью перехода на вещание в фор- 
мате 16.9 с высоким качеством изобра- 
жения необходиью разработать студий- 
ную аппаратуру для нового стандарта со 
всеми усовершенствованиями систвмы 
СЕКАМ 'и соответствующие микросхемы 
для декодера приемника, 


{Окончание следует) 
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СТРАТЕГИЯ РЕМОНТА В НОВЫХ УСЛОВИЯХ 
Ю. ПЕТРОПАВЛОВСКИЙ, г. Таганрог 


Ситуация с ремонтом бытовой аппаратуры, особенно видео- 
магнитофонов, ов и тому подобной техники, очень 


быстро меняется. О п; 


емах, возникающих в этой области 


сервиса за последние годы, и идет речь в статье. Автор дает 
в ней рекомендации, исходя из своего опыта, ссылается на 


ряд 


интересных примеров, приводит таблицу по БИС канала 
изображения. Все эти сведения должны за 


радио- 


лей, занимающихся ремонтом сложной видеотехники. 


Предыдущая статья об общих проблемах 
ремонта была написана в июне 1994 г., а 
опубликована в *Радио”, № 8 за 1995 г. 
|1}. За прошедшее с тех пор время многое 
в этой сфере деятельности значительно 
‘изменилось, что м послужило поводом для 
возвращения ктакой важной тама. Неко- 
торые вопросы, затронутые в статье, от- 
‘носятся не только к видеомагнитофонам 
МН, но и к другим видам бытовой аппа- 
ратуры, в том числе к телевизорам, ви- 
деокамарам ит. п. 

В последнна годы отмечается сущест 
венное изменениз обстановки на рынках 
бытовой техники на асей территории быв- 
шего СССР. В довольно короткий срок 
большая часть секторов этого весьма 
емкого рынка оказалась захваченной за- 
рубежными производителями. Доля про- 
даж отечественных изделий в общем 
объема с каждым годом вса более при- 
ближается к нулевой отметке. Многие 
виды бытовой аппаратуры, особенно выс- 
ших категорий сложности, напредприяти- 
ях России и СНГ на выпускают. Это в ос- 
новном относится к таким изделиям, как 
бытовые камкордеры, оны 
с высококачественным изображеннам и 
звуком, цветные видеопринтеры, цифро- 
вые магнитофоны и др. 

Большие надожды в начале 90-х годов 
возлагались на нашу телевизионную ин- 
дустрию в связи с разработкой ведущи- 
ми институтами телевизоров новых поко- 
лений, е том числе с цифровой обработ- 
кой сигналов. Например, разработанный 
в НИИТТ “Электрон” парспактивный те- 
„левизор ТЦИ-2Ц “ЕНТ" на комппекте мик- 
росхем под назвением "Г1!Т-2000° фир- 
мы ТАМТЕВМЕТА (ФРГ} [2] таки на был 
запущен в масосвсе производства. Тем 
на менее телевизоры с таким комплек- 
том микросхем в 1993—1994 гут. можно 
было приобрести почти на каждом про- 
зинциальном видворынке по цене отече- 
ственных телевизоров четвертого поколе- 
ния, хотя большая часть продавцов, атам 
болве покупатвлей об этом даже на дога- 
‚дывалась. 

8 широко распространенных моделях 
Т\У-2102КЕ, Ту-2002КЕ, Ту-1402КЕ фир- 
мы АМА (180...320 доля.} применены ос- 
новные БИС комплекта “ОЮ/Т-2000”; 
МС: (преобразует ПЦТС 
в цифровую Форму в виде последователь- 
ности параллельных семиразрядных слов 
вкоде Грэя); 5202221 — процессор СЕ 
КАМ (производит все операции, необхо- 


димые для обработки сигналов СЕКАМ в 
цифровом виде), У5Р2860 — видеосинхро- 
процессор (из цифрового сигнала яркос- 
ти в все необходимма для 
разверток сигналы); ТУРО2066-02 — мик- 
роконтроллер с энаргоневависимой памя- 
тью (№УМ3060}, управляет всеми процес- 
сами по трехпроводной цифровой шине 
ИМТЕЯМЕТАЕ (МИ-шине) 

Наличие у населения огромного коли- 
чества иностранной бытовой техники при- 
вело к кардинвльным изменениям ив 
сферах обслуживания, ремонта и подго- 
товки специалистов для мастерских. 
Раньше вполне квалифицированного ме- 
ханика по ремонту цветных телевизоров 
можно было подготовить на шестимесяч- 
ных курсах ДОСААФ. Сравнительно на- 
большсе число унифицированных моде- 
пей телевизоров, доступная учебная и 
справочная литература, квалифицирован- 
ные преподаватели— все это повволяла 
ъ‘успашно решать проблемы с набором 
персонала для предприятий сферы об- 
служивания. Да и воэникавшие в процес- 
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св ремонта трудности решались весьма 
просто. Этому способствовали центра- 
лизованные плановые и смабженческие 
ведомства, унификация комплектующих 
изделий, выпускаемых различными заво- 
дами, система гарантийных обязательств 
предприятий, з основном обеспечивав- 
ших бесперебойное функционированиз 
оврвисной отрасли. 

Прежние времена, увы, ушли в историю, 
а новые предъявляют совершенно иные 
требования к службам сервиса. Прежде 
всего, необходимо отметить появление 
огромного количества моделей в каждом 
виде бытовой техники, выпускаемых со- 
тиями фирм, лричем без какой-нибудь 
прослежизающейся унификации. При 
этом столь мощное нашествие сложной 
аппаратуры совершенно не подкреплено 
информационным обеспечением. Даже 
принципиальные схемы, прилагаемые к 
инструкциям для пользователей аппара- 
туры, — большая редкость. Что касается 
спацивлизирозанной и сервисной литера- 
туры, то ситуация принимает угрожающие 
формы. Руководства и учебники по ремон- 
ту. особенно адаптированные к нашим, 
условиям, практически никто из издает, 
Поскольку через несколько лет большое 
‘количество проданной аппаратуры выра- 
‘ботает свой ресурс, нетрудно предугадать. 
нарастание сложностей с ва ремонтом, и 
прежде всего в провинции. 

Серьезная проблема, с которой ствл- 
киваются как ремонтные мастерские, тах 
и радиолюбители, — трудности с приоб- 
ретением элементов для вемены вышед- 
ших из строя. Особенно остро ока стоит 
‘опять же на периферии. Дело в том, что 
‘ремонт зарубежной бытовой техники име- 
ет довольно специфические озобеннос- 
ти. Прежде всего, изобходимо отметить, 
‘наличие чрезвычайно широкой и посто- 
янно номенклатуры эле- 
ментов и уэлов, используемых в най. В 
частности, это касается специализирован- 
ных микросхем, микросборок, узлов ЛПМ, 
магнитных головок, верхних цилиндров 
БВГ, строчных трансформаторов телеви- 
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'Назнечение Е Может быть примененя в моделях 
УМм——д 
Процессор иркости "ЗНАЯР-УС-ТТ9,МЕС-0Х-16006, 
Тоже 'ЗНАЯР_УС-А1056 
—- |АНУО-МНЯ-3100ЕЕ, РУНАЕ: УСЯ-5843., УСВ-58401- 
АНЗ2ЗАЕС: =: |АКАЕ\З-22Е0,У5-23ЕК,\3-26Е0; АА — НУ-6900, САЗЮ—№Х-4000 
[АМЗ2ЗЕРА =. 'РАНАЗОНК-НМУ-335ЕЕ 
[Анзам6 = [ЗУС: НА-О2ЮЕЕ, НА-О2НЕМ, НЯ-О520ЕЕ, НВ-О1520А =] 
анатк | |АКА!-У5-ВФЕУ 
[АМЗ248мК БНАЯР-УС-УТВ, РНЫРЗ—У-6349 {Изготовитель —НАЯР), НАНР-УС-ВУЗОР, 
[АМЗЗ20Н — ЗНАЯР-УС-А1058 
АМЗАК — НАЯР-УС-77®, НЕС —5%:16606 
[АМЗББЗЕВР Процессор яркостиицветности РАНАЗОМЮ: МУ-ОЗСОАМ, НУ-50400ЕЦ 
[АМЗ5БЗЕН$ Тоже ГАКАЕУ5-6205Е0С, 5-6405Е06,У5-654ЕОС 
[АН63575. [Процессор яркости [САЗЮ-УХ-4000, РИНАЕУСЯ-5843С, УСЯ-5940Е. 
1мм3811 [Узел задержки на строку [АНА — НУ-6900, САЗЮ— Х-4000, РУМАЕУСН-58431.,УСЯ-584АЕ. 
М №163А$ [Процессор цаетности [АММА-НУ-6900, САЗЮ-№Х-4000,РИНАЕ УСВ- 58431, УСЯ-58401. 
ММ 3585 Тоже САЗЮ-№Х-2000 
НОМ: | 
|ВАТОО7 [Детектор СЕКАМ |РН1ИР5—УН-8349 (Изг.— ЗНАЯР), ЗНАЯР-МС-6УЗОР 
|ВАТО21 Тоже ЗАМЗИМЕ-\К-1261 
{1025 — ВНАЯР-МСАТВ, АКАГУЗ-6205ЕОб, У5-6405Е06, У5-С5НЕОС; РАМАЗОМС: МУ-ЕФОЕЕ, 
=. ОЗоОАМ, МУ-50400Е0: СОМРОН-УСН-8120, ЗАМУМЕ-УК-ЗОВ, 
ВМЦ1230, ЗОМУ: 51-228, $1\-426ЕЕ; ЗАМУО-МНИ-5100ЕЕ, 
0257 —- [50МУ: 51-3115, З1У-Х7ЧРЗ, $0-296ЕЁ, $(У-488ЕЕ 
|НПАСНЕ 
{НА!755 Процессор цветностя [Ус-НА-510Еб 
НАЗ106, Тоже .НВ-01620А, НЯ-О520ЕЕ, НА-О521ЕЕ тЕ=Н 
ПНАЗУВОбЕНЕ Процессор пркости 'ЗНАЯР_УС-В1М 
|НАНЕН Процессорцаетноти  ММС-НЯ-О2ЮЕЕ, НЯ-О2ЧЕМ; ЗНАВР_УС-365 
|НА!16285МТ 'Процессор пркостя и цаетностк ЗНАЯР: УС-АЗТОМ, УС-М 
|НАТ16385 Томе "ЗОНУ: ЗЕ\-КЗ11Р5, 51У-Х711Р5, 51 У-286ЕЕ. 51У-486ЕЕ: 
[БНАЯР: 
Процессор иркости ицаетности ВНР 
Процессор цветности ВНАНР-УС-УТВ 
— Процессор иркости м цветности ЗУС-НЯ-3200ЕЕ 
о. 
[СА7311 ‘ектор СЕКАМ. ]БАМУО_МНЯ-З100ЕЕ, ТОЗНВА-УС-Н%, ЗИРЯД_-5У95Я, 
|РАЕМОО-Позятрон-"0УЯ-45610, СО-ОЗТАЯР-АТОДМ, АВМА-Е2950К. 
[САТ3231.А7З2ЗА [Процессор яркости [АНА ОКОЧОМКА, ОК510, ОГОЕТАЙ ну -1295 О, РАЕМОО. Пемпрон_ УП-4661Ь, 
Электроника_ВМЦА220, Эпектроники-Сиысунг-ВМЦ1230, №к-123 
АМУА- НУ-ЕЛОЛОК, ОЯЮМ-УР-290ЯС, ЗАМЗИНО—№К-1261 
[7330 [Процессор циетностя "АКА МС-НУЕМ, ЗАНУО-УНЯ-5100ЕЕ, ОНЮН-УР-200ЯС, ВОЦОЗТАЯ-6НУ-12554О 
АУТ, АТМ Тоже 7 =—ВМЦ1230, ЗАМЗОМО-№К-1231, АВНА-НУ-ЕТОТОК, в 
ЗАМЗ е1281 
1.7333 Я — ГАНмА: оКочемки, 2К510 
1.7340 Процессор яркости — БАМУО-МНА-ЬТОЕЕ 
1А7350 кркости ициетностя |АПМА-Е295ОК, ОЯЮН-НВ00-У, РИНАЕЛИР-БОФОНСМКИ 
АЗОТА Тоже и ОЗТАЯ--Р-Я5ТОАМ, АМЕТА-©УЯ-1010, ЗОРВА-- 5УБ5Я, АКАР У5-Я120Е0@ 
[7305 > 'ЗАМУО:УНЯ-230ЯНО, УНЯ-220ННБ, УНЯ-216НБ 
1-А7395 = |50МУ: 51-226ЕЕ, 519-426 ЕЕ 
хз —- [БАМЗОМО:МК-30Я, МО-306 
7480 === 3\С:НЯ-РЗЗА, НЯ-РЕЗК; АКА|УЗ-Я1БОЕОС, САЕМОО-0\74286\, ОВЮН—М№ 8 К 
|5НАЯР:УС-У7В, УС-6УЗВ- АКАЕ У5-6205ЕСС, У5-6405Е00, У5-СЕ1ЧЕОС; 
8902 |Узви задержки не строку (ПЗС) ео ВЮН-М800-\, ОМУ: 51У-226ЕЕ, $1У-426ЕЕ, АПУА-НУ-ЕТОТОК, РУС; 
|НЯ-РЗОА, НА-РЕЗК. 
1.80925 Тоже ЕУНАН МР-50ООНСМКИ, ОЯЮН—Н№88-УК 
МПЗОВЕНЕ —1 
МЕЗОБТЕР —Прощиевор цветности НТАСНЕУТ-МР2ТЕ, 'РАНАЗОНЮ: МУ-1З0ЕЕ, МУ--20ЕЕ, МУ-/35ЕЕ 
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Назначение Может быть применена моделях. 
Тоже РАМАЗОНЮ-МУ-5О25АМ 
[узел задержка на строку АКАЕ-УЗ-АИЕУ, РАНАЗОМСМУ-2ЗБЕЕ, Электроника 846220, ОБЮН-УР-2909С: 
Таже [3\С: НЯ-01520А, НА-ОЕ20ЕЕ, НЯ-0521 
=. 5НААР-УС-АЗТСМ, ОАЕМУОО-Позатрон-СУВ-45510, НЗЕТА-БУЯ-11610, 
|ЗНАЙР_УС-М1, Эпектроняхе-Саысунг—8МЦ230, ЗАМЗЕНС: УК-1231, УК-1261 
а |ВУРАА_$№958, СОБОЗТАВ_РЪ-АБТОДМ 
==. |БАМЗУНС: УК-30В, УО-306. 
= 


(ЗОНУ: $(У-ХЗ1ИР$, З1У-ХТ11Р5, 5Е\-296ЕЕ, 51-986 ЕЕ. 








о [Узел задержки на строку `БАНУОМНИ-В100ЕЕ, АКАЕ: У5-22Е0, У5-23ЕК,У5-28Е0 





Тоже 





ГВНАНР: УС-ВЗ14Н,УС-5320 РНИЛР5—УН-5349, СОМООЯ-УСН-8129, ЗНАЯР: УС-БУЗБР, 
1058. 





[Узел задержки на строку {ПЗС} АМА-Е2950К 
































То же 'ЗАНУО-УНЯ-5100ЕЕ. 
— `ЗАМУО: МНР-2307НО, УНР-7204Н0, УНР-710НО 
= 
Детектор СЕКАМ : НА-01520А, НА-О520ЕЕ, НВ-О521ЕС, НВ-}200ЕЕ 
Тоже ГАСН|-УТ-РБ0, РИМА-МР-5000НСМКИ 








зоров, флюоресцентных индикаторов и др 
Число применяемых позиций номенкла- 
туры, включая элементы общего приме- 
нения (резисторы, конденсаторы, траязис- 
торы и т. п.}, исчисляется десятками ты- 
сяч. Это обстоятельство не позволяет 
‘даже крупным ремонтным организациям 
держать значительные их 
запасы апрок. Обычно а практике ремон- 
та постоянно требуются элементы в еди- 
ничных экземплярах, однако предугадать, 
какие именно из них потребуются, совер- 
шенно невозможно. Доставаниз нужных 
‚для ремонта компонентов давно уже ста- 
‘ло "головной болью” для службы сарви- 
са. Чтобы в этом зопросе, 
автором была предпринята полытка изу- 
чить обстановку на рынке элементов. 

8 1994 г. й особенно в 1995 г. число 
фирм, импортными компонен- 
тами для бытовой техники, резко увели- 
чилось, что подтверждает предлоложение 
© постоянно увеличивающемся спросе на 
них Большая часть торгующих компонен- 
тами организаций находится в Москве. Из 
фирм, регулярно помещакицих рекламу в 
журнале "Радио" (1994—1995 гт.}, можно 
отметить “КОМПЭЛ“, “Лорал-сервис”, 
“Электронные компоненты", “Электрон- 
сервис", “Дарт”, “Элкосервис” {паречис- 
‘лены фирмы, основная специализация ко- 
торых— торговия импортными компонен- 
тами}. Для жителей Москвы и близлежа- 
щих регионов облегчает решение проблем 
радиорынок в Митине. Летом 1995 г. на 
нем насчитывался не один десяток торго- 
вых мест с импортными комплектующи- 
ми. Что касается потребителей отдален- 
ных от Москвы областей, наиболее эф- 
фективно проблемы с компонентами, по 
мнению автора, может решить агентство 
=Элкосервис", ивающее посылоч- 
ную торговлю, в том числе наложенным 
платежом. В рассылаемом по заказам 
каталоге агентства более 30000 элемен- 
тов, в том числе зидеоголовки, пульты ДУ, 
строчные трансформаторы, справочная и 
сервисная литература. Номенклатура по- 
ставлявмых компонентов в основном ори- 
ентирована на обеспечение ремонта ви- 
деотехники, телевизоров, аудиотехники, 
реально находящихся в массовом поль- 


зованни на территории СНГ (почтовые 
реквизиты агентства можно найти в жур- 
налах Радио” № Зи 8 ва 1995 г.) 

В практике ремонта импортной аппа- 
ратуры сформировались характерные тен- 
денции, позволяющие классифицировать. 
стказавшую технику по степени сложнос- 
ти восстановления ве работоспособнос- 
ти Основные стадии при этом — диагнос- 
тика неисправности, поиск компонентов 
для замены вышедших из строя, замена 
их исправными или эквивалентными, ре- 
гулировка подстроечных элементов. Со- 
вершенно очевидно, что в техническом 
плане наибольшна затруднения приходят- 
ся на диагностику, а для сяожных видов 
аппаратуры — и на регулировку (замена 
элементов, как правило, ватруднений не 
вызывает} 

По сложности ремонта неисправную 
технику можно разделить на четыра ус- 
ловных группы. В первую входят аплара- 
ты, диагностика неисправностей в кото- 
рых не вызывает особых затруднений — 
перегоревшие предохранители, пробитью 
транзисторы, диоды, конденсаторы в бло- 
ках питанна и силовых узлах, лолнувшие 
корпусы микросхем, обугленные м обо- 
рванные резисторы и другие явные дефек- 
ты. которые легко устраняются. Это —наи- 
более любимая ремонтниками группа от- 
казавшей аппаратуры. Ко второй группа 
можно отнести аппаратуру с отказами 
ЛПМ, механическими повреждениями и 
‚пругими подобными дефектами. В ряде 
<лучаев удается ее восстановить без ва- 
ыены специфических механических узлов. 
Однако довольно часто выходят из строя 
узлы высокой сложности, такие ках дви- 
гатели БВГ и ведущего вала видеомагни- 
тофонов и камкордеров, программные 
шестерни и пераключатели ЛПМ, пласт- 
массовые детали сложной конфигурации 
ит. п. Для многих, особенно современ- 
ных моделей аппаратуры подобрать за- 
мену бывает крайна трудно. В третью 
группу входит аппаратура с неиспраннос- 
теми электронных узлов, для диагности- 
ки которых требуется специализирован- 
ная измерительная аппаратура и ремонт- 
ная документация. 

Инаконец, к четвертой группе относится 


техника, прошедшая наквалифицирован- 
ный рамонт, и ие раз, после чего даже 
опытные ремонтники на в состоянии про- 
вести диагностику неисправностей. Автору 
неоднократно попадали такие аппараты 

Их ремонтировали хаотическим кручени- 
ем всего, что крутится, разборкой меха- 
ники, в результате чего ”пишнив“ детали 
терялись, а замена еяементов приводила 
квыходу из строя “напричастных” узлов. 
Количество апларатуры этой группы у на- 
селения постоянно растат (мастерские 
под любыми предлогами пытаются отка- 
заться от такой *безнадеги“). 

Для ремонтников и радиолюбителей 
{многие из последних занимаются ремон- 
том}, из мой взгляд, единственный выход 
из ситуаций, связанных со сложным ре- 
монтом, — отойти от формального под- 
хода к делу и заняться самообразовени- 
ем, котя бы по одному виду аппаратуры. 
Получить образование на учебных курсах 
сейчас не представляется возможным из- 
заих отсутствия. Хуже обстоит дело син- 
формацией по видеотехнике, особенно по 
видеокамерам, сложным видам видеомаг- 
нитофонов, видеопроигрывателям и дру- 
гим видам современной бытовой видео- 
техники 

Рассмотрим вопросы информационно- 
го обеспечения применительно к видес- 
магнитофонам УН$. Кроме литературы, 
указанной в [1}. в последнее время по- 
явились и другие источники. Прежде все- 
го, следует отметить довольно широкое 
распространениз в крупных городах аль- 
‘бомов схем кассетных видвомагнитофо- 
нов (вып. Ти2, УНПО “Электроя”, Львов, 
1994 г. и других издателей), а также от- 
дельных принципиальных схем различных 
моделей видеомагчитофонов. Появилась 
и реальная возможность получения сер- 
висных инструкций. В каталоге упоминав- 
шегося агентства “Элкосервис” значится 
более 25 различных сервисных инструк- 
ций по видеома! нам. Изредка из- 
даются и пособия по ремонту, однако при 
их нзоомненной полезности сяедует со- 
блюдать определенную осторожность в 
связи с большим числом наточностей и 
спорных положений. Например, в [3] ут- 
верждается, что электрические и механи- 


15 


РАДИО №9, 1996 г. 


ВИДЕОТЕХНИКА 





ческие регулировки видеомагнитофонов 
необходимо проводить только при нали- 
чии технической сарвисной документации 
со всеми инструкциями по регулировке 
конкретной модели. Если следовать этой 
рекомендации, почти всем российским 
мастерским нужно прекратить свою дея- 
тельность из-за отсутствия такой докумен- 
‘тации. Это утверждение относится конеч- 
но же к мастерским Европы, США, Япо- 
ннии др. 

Что касается видеокамер, то наиболее 
полно теоретические и сивмотехнические 
аспекты по ним олисаны в [4], но к сожа- 
лению, по совраменным моделям быто- 
вых камкордероя, распространенных у 
нас, сведений в книге нат. Вообще, в0- 
просы ремонта бытовых видеокамер по 
многим признакам можно считать закры- 
тыми. Дело в том, что фирмы-проиэво- 
„дители строга следят за 
нием информации по сараису, поэтому 
сложные неисправности практически мо- 
гут устранить только в фирменных сер- 
висных центрах, ремонтники там, какпра- 
вило, проходят специальнов обученна 


мый телевизар в распоряжении автора из 
оказалось, пришлось воспользоветься 
осциллограммами на схеме талевизора 
ТОЗНВА-175В90, изображенной в [5}. 
БИС ТАЗ653 фирмы ТОЗНВА, применен- 
ная в нем в части узлов кадровой раз- 
вертки, эквивалентна ТАЗ75ЭВМ. Сущест- 
венных отклонений размаха пилообразно- 
го напряжения на выводах 31 и 32 мик- 
росхемы 1С301 на наблюдалось, искажена. 
‘быпа форма "пилы" на выводе 32. Пред- 
положение о наиспразвности выходной 
микросхемы кадровой развертки АМ5512 
(около долл.) фирмы МАТЗИЗНТАИ БИС 
ТАВТ5УВН (около 20 долл.) на подтвер- 
дилось. При более датальном анализа 
выяснилось, что стабилитрон 0501 поте- 
рял свои стабилизирующие свойстев, в 
результате изменилось значанив посто- 
янной составляющей на выгоде 31 мик. 
роскемы 301. Неисправный стабилитрон 
{2501} можно заменить на ДВ14А с на- 
пряжением мзации 7.3 7.7 В (ма 
схеме рис. 3.11 в [5] ошибочно укавано 
напряжение 1,5 В). 

На многих принципиальных схемах на 
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Рис. 2 








И все же самым главным “учебником”, 
на взгляд автора, как ни странно это эву- 
чит, служит сама аппаретура. В ней нет 
никаких наточностей перевода и ошибок, 
необходимо только научиться получать ст 
нев информацию. Ремонтники и постоян- 
но практикующие радиолюбители долж- 
ны выделять время для сбора собствен- 
ной справочной информации. На первый: 
вэгляд, это не принесет быстрой практи- 
ческой выгоды, однако большой массие 
такой информации поможет существанно 
сократить время на диагностику неисправ- 
ностей. Наиболве просто снять осцилло- 
граммы на выводах микросхем, в кон- 
трольных точках и других характерных 
местах отремонтированных узлов, по 803- 
можности проанализировать напреаление 
прохождения сигналов в них — вполне ве- 
роятна встреча с аналогичной неисправ- 
ностью и в других аппаратах. Пользу та- 
кого подхода можно проиллюстрировать 
следующим примером 
В телевизоре РИМА!-2000МКЗ резко 
нарушилась линейность развертки по кад- 
рам. Фрагмент схемы узла кадровой раз- 
вертки показан на рис. 1. В первую оче- 
редь был проверен ряд дискретных эле- 
ментов (транзисторы, оксидные конден- 
<саторы, диоды и др.}. Неисправных эле- 
ментов обнаружено неё было. Поскольку 
‚документации на ремонтируе- 
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бытовую технику стсутствуют сведения © 
таких “тонкостях”, как в рассмотренном 
случае. Встречаются и опечатки (если 
даже есть хотя бы похожая схема}, поэ- 
тому снятиз осциллограмм или измере- 
низ параметров для личного “банка” дан- 
ных хотя бы по отказавшим узлам пред- 
стевлявтся весьма целесообразным. 
При распространенной в практика ре- 
монта ситуации, когда нет нужной доку- 
ментации, большую помощь в диагности- 
ке может оказать наличие аналогичного 
моему аппарата. В то же вре- 
мя вероятность нахождения в мастерской 
точно такой же модели, как и ремонти- 
руемая, довольно низка. В этом случае 
можно воспользоваться другой аппарату- 
рой, в которой использованы такие же 
БИС или целые узлы и блоки. Ранее уже 
‘были опубликованы таблицы применяе- 
мости микросхем упревления даигателя- 
ми видеома ‚ Вт 
здесь таблице указаны сведения по БИС 
канала изображения. 
микросхем, применяе- 
мых в канале изображения, конечно, на- 
много шире. Кроме того, многие фирмы 
предпочитают выполнять узлы канала изо- 
бражения в виде микросборок, причем 
иногда залитых компаундом. Это сильно 
затрудняат какие-нибудь работы с ними, 
Тем не менее проведение ремонта ес 


многих сяучаях возможно только при ва- 
мене элементов таких микросборок, так 
как достать их целиком крайне пробле- 
матично. В качестве иллюстрации рас- 
смотрим пример из практики автора. 

В видеомагнитофоне НТАСНЕ \Т-100Е 
в процессе работы периодически замед- 
лял вращение и останавливался БВГ. При- 
чиной тому было исчезновение сигнала. 
тактозой частоты 4,43 МГц, поступающе- 
го на САР из блока цветности, выполнен- 
ного на микросборке 4145398 {такая же 
применена в моделях НТАСНЕ УТ-130Е, 
МТ-135Е). Достать новую для этой доволь- 
но устаревшей модели по приемлемой 
цене совершенно нарвально (вариант за- 
каза ва границей обойдется существенно 
дороже). После тщательного изучения си- 
туации выявилась возможность снятия об- 
разцового сигнала по схеме на рис. 2. 
'Обошлось без вамены микросборки. 

В случаях, если микросборки на залнты 
компаундом, возможно проведение и б0- 
лве сложных рамонтных или исследова- 
тельских работ. Например, автору удалось 
переделать канал изображения видеодвой- 
ки ОЦАЗАВ, выпопненный на микросбор- 
ке, для работы в системах ПАЛ/СЕКАМ. 
Эта видеодвойка фирмы МАТЗИЗНЛА. 
выпущена для США (система НТСЦ-3.58). 
В состав микросборки входят БИС 
АМЗ2ЗОМЕА Фирмы МАТЗОЗНИА (канал 
яркости), ММЗ810 {МАТЗИСНИТА, узел за- 
держки на одну строку, на ПЗС} и 
М51423ЕР фирмы МИЗИВЗН! {канал 
цветности). Причем удалось использовать 
значитвльнов число элемвитов базового 
канала цветности, в дополнитвльном узле 
применены отечественные микросхемы 
КР1ОО5ХАТ, КР1О05ПС1. 

Как видно из таблицы, заказные БИС 
канала изображения для большинства 
моделей видзомагнитофонов /Н$ выпус- 
кают всего пять фирм: МАТЗОЗНПА, Н4- 
ТАСЯ!, ЗАМУО, МТУОВИУН, ТОЗНВА 
(микросхемы малой стелени интеграции 
на учтены). Фирма 5НАНР для свсей ап- 
паратуры УН5 {в том числе под маркой 
РНИЫР$) применяет БИС собственного 
производства. В последние годы и фирма 
МС организовала производство собствен- 
ных БИС для видеомагнитофонов (УИС: НВ- 
4200, НЯ-.300 и др. 1994—1995 гг.) 
Структурные и принципиальные схемы 
многих БИС разных фирм имеют много 
общаго, что позволяет заменять некото- 
рые из них надругие, подходящие и имею- 
щиеся а ремонтника {цены 
на БИС канала изображения достигают 
20...40 долл.). В этой связи снятив осцил- 
лограмм и измерениз режимов работы 
микроскем может оказать существенную 
помощь при ремонте видесмегни` 
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УЗЕЛ СЛОЖЕНИЯ 
ТЕЛЕВИЗИОННЫХ 


СИГНАЛОВ 


И. КОСТЕНКО, г. Фрязино Московской обл. 


Источниками сигналов для телевизора, как известно, могут 


служить, прежде всего, несколько антенн различных и даже 
одного эфирных диапазонов волн (метровых и дециметро- 


вых), а также кабельная система, видеома 


‚ телеи: 


"ры 
и другие устройства. В результате возникает проблема их под- 
ключения к одному или даже двум входам. Как, хотя бы частич- 
но, решить эту задачу и рассказано в публикуемой статье. 


Многие телевизоры последних выпус- 
ков имеют один антенный вход для сиг- 
налов и метровых, и дециметровых волн. 
Это создает опредепениые неудабстве 
при пользовании ими. Чаще всего их вла- 
дельцы коммутируют вручную штекеры 
кабелей антенн, что нередко приводит к 
быстрому выходу из строя антенного гнез- 
да и сводит на нет все преимущества дис- 
танционного переключения программ и 
‘управления аппаратом, В этом случае для 
‘нормальной работы телевизора необхо- 
‘димо, чтобы сигналы всех источников — 
антенн метровых и дециметровых волн, 
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ников которой изображен на рис. 4. Пе- 
чатные проводники сделаны на одной сто- 
роне, а эторая сторона оставлена метал- 
лизированной м использована как общий 
прозод. Ее соединяют с общим проводом 
первой стороны фольгой, припаянной по 
периметру. Для ноключения взаимных 
наводок фильтры разделены перегород- 
кой, сверху конструкция закрыта экраном 
из жести, Их чертежи показаны на рис. 5. 

Бескаркасные катушки устройства на- 
матывают на оправках проводом дизмёт- 
ром 0,7 мм виток к витку. Все катушки 
содержат по два витка. Диаметр намотки 
казушек1 1, 2 — 4 мм, а13, 14 — 3,8 мм. 
При изготовлении катушек на прозода 
‚другого диаметра необходимо подкоррех- 
тировать диаметр катушки так, чтобы ни- 
‘дуктивность не изменилась. Для расчета 
индуктивности (в мкГн) рекомендуется ис- 
пользовать формулу [1]: 
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видеомапнатофона и других устройств — 
суммировались, на создавая взаимных 
помех, и одновременно поступвли на ен- 
тенный вход, 

Автор решал поставленную задачу для 
типичной ситуации: источниками сигналов. 
метровых и дециматровых волн служили 
соответственно коллективная антенна и 
антенна, изготовленная самостоятельно. 
Первоначально схема устройства сложе- 
ния была стандартная, показанная на рис. 
1. Фильтры верхних и нижних частот рас- 
считаны как фильтры Баттерворта третье- 
го порядка в [2}. Частота раздела — 330. 
МГц, При испытании выяснилось, что сиг- 
налы с антенны дециметровых воля ухуд- 
шают прием на высокочастотных каналах 
метрового диапазона, а коллективная 
антенна мало влияет на качество изобра- 
жения в дециметровом дивлазоне. 

Для устранения выявленного недостат- 
ка были применены фильтры верхних и 
нижних частот пятого порядка по схеме 
на рис. 2. При расчете заданы частоты 
среза 400 (для фильтра верхних частот) и 
250 {для фильтра нижних частот} МГц. Ис- 
пытания показали, что усложненный ва- 
риант фильтров полностью свободен от 
недостатка исходной конструкции. 

Для практической эксплуатации оказа- 
лось вполне приемлемым устройстзо, со- 
стоящее из низкочастотного фильтра 
третьего и высокочастотного фильтра пя- 
того порядка по схеме на рис. 3. Все де- 
тали размещены на печатной плате из дву- 
стороннего фольгированного стеклотекс- 
‘толита толщиной 1,5 мм, рисунок провод- 














1=40/1900КУО}+0,45}, 


где ми — число витков, © — наружный диа- 
метр намотки в мм, {— длина намотки в мм. 
Практика показала, что расчетные значе- 
ниямндуктивностейи ихизмеренные значе- 
ния совпадают с точностью около 5 %, что 
можно признать вполне достаточным. 
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ВИДЕОКАССЕТЫ 
ФОРМАТА УН$ 


А. КАРМЫЗОВ, г. Москва 


В настоящее время на российском рынке огромен ассорти- 
мент видеокассет формата УН$. Порой бывает сложно ори- 
ентироваться в этом разнообразии. Публикуемая статья по- 
может сделать правильный выбор при покупке видеокассеты 


и оценить ее параметры. 


Независимый испытательный центр 
"Магнолия" проверил более 100 типов ви- 
деокассет с продолжительностью записи 
180, 195 и 240 мин. Результаты проверки. 
представлены в виде табл. 1—3 отдельно 
‘для каждой продолжительности. Видео- 


кассеты с лучшими параметрами указа- 

ны в таблицах выше по расположению. 
Тестирование проведено повосыми пара- 

метрам ипо методикам, рекомендованным 


Международной электротехнической комис- 
сией МЭК) 735 1ЕС и 8ВЗЗЕС. В качастве 


типовой использована тестовая видеокас- 
сета УЯТ-2 М 0047, выпущенная фирмой 
„№3 (Япония} в соответствии с требова- 
ниями |леегзабола! З‘апаай: 1105 1ЕС. 

Шумовые характеристики измерены на 
видеомагнитофоне “Рапезою-А6-7350" 
измерителем шума ИРЗЕ-2 фирмы 
Ворча&бсиииаге, а число выпадений — при- 
‘бором “Импульс-ЗМ” при воспроизведе- 
нии на видеомагн “Рапазопю—АС- 
6200". Результаты обработаны компью- 
тером. При измерении элекуроакустичес- 
ких параметров использованы видеомаг- 
нитофон “Рапазовю—ММЗЗОНО" и самю- 
писец РЗб-101. 

При определении видеопараметров 
каждый образец подвергали испытаниям 
в начале, середине и конце рулона ленты 
в видеокассете. На каждом из них выпа- 
‚дения измеряли 8 интервале продолжи- 
тельностью 7 мин (в отдельных случаях тес- 
тировали целиком всю ленту в кассете]. 

Параметры износа сигналограммы сп- 

















































































































































































































































































таблица 1 
Относит, 
[от Е о не оо и 
качества фик.) мого ностный, {цвегност- | граммы | пара- | ность 
сигнала Ам) | "А ФМ метры 
о рю) 
{ЗОНУ Е-180С0 [Япония бтл, Хор. Хор. Е ом. от. Поср | ср |0 
|ВАЗЕЕ-1605 НЕ [Германия Хор. Хор. Хор. от. от. Хер | Хор. | Хор. . 
|ЗАЕНАН Е-1В05ВО Южныя Корея | Экстра | Хор. СР. СР. Хор. ©". Жер.| Хер. | Хор. | 
РАМАЗОМК МУ-Е1ВОХР Хор. Хор. Ср. Хор: ©. Ср. Хор. | Хор. 
МСУ Е-1805Нб. От. Хор. СР. Ср. СР. 'бтл. Хор. Хер. | 
РАМАЗОМС НУ-Е1805Р. Хор. Ср. Ср. Отя. От. Ср. Хер. Хер. 
ВАЗЕ Е-1ВОН От. СР. ср. Хор. Хор. ©Р__[ хор. _| Хер. 
ЕСР Е-180Нб` От. СР. СР. СР. Хор. Хор. | Хор. | Хор. 
ГАЯ Е-18ОНО, Корея от. СР. СР. СР. СР. СР. Хор. | От». 
УЮЕО Е-18ОНОО От. СР. ©Р. СР. СР. Ср. Хор. Хор. 
ОЗТАЯ Е-18ОНЮ Корея от. <. СР. с». Ср. < Хор. | Олл. 
БСЕМА ЕЛФОНС Корея СР. СР. СР. ср. Хор. | Хор. | кор. 
КОНКАЕ-1805 ХИ СР. СР. СР. СР. СР. Ср. | ©. 
Хор. С». Поср. Ср. Ср. СР. Ср. отл. 
Ср. Ср. с | © Хор. Хор. тя. СР. 
прима | ©%_[`_ Под. 'Поср. СР. Хер; Хер. | От. | Хер. 
От». | Пос. Поср. Ср. Хор. СР. Хор. | Ср. 
Ср. Ср. СР. Ср. СР. Хор. Ср. 
Ср. СР. Ср. Ср. СР. Хор. тя. | 
Ср. Ср. Ср. Ср. Ср. Хор. | Поср. 
Ср. Хер. Ср. Хор. Ср. Хор. | Поер. 
СР. Ср. СР. Ср. Ср. Ср. Хор. 
Ср. СР. Ср. Поср. Поср. Хор. | Хер. 
Отя. | Поср. Хор. От. СР. Хор. | Кор. 
тя. Поср. СР. СР. СР. Хор. | Хор. 
Ср. Поср. Поср. Ср. Ср. Хор. Хер. Ср. 
Хор. СР. Ср. Поср. Поср. Ср. Хор. Хор. 
От. | пор | Пеер, С. | с». с. | © [пы 
Хор. СР. Поср. Поср. Поср. СР. СР. _| Поср. 
Ср. Поср. Поср. Ср. Поср. Поср. Ср. От. 
ДАРТ Ср. Поср. Поср. Ср. Хор. Хор. СР. | Поср. 
КОНТУР Е-Т8О [Меч Россия Ср. Поср. Поср. Ср. СР. Ср. Хор. Хор. 
‹ОНТУР Е-190МРО} Поср. СР. Поср. Ср. СР. СР. Хор. Хор. 
Е-180На Корея С». СР. Поер. Поср. Поср. СР. ср. | Ом. 
ВАЗЕТ-150Е@ Хор. | __Поер. Поер. Поср. 'Поср. СР. Ср. | ©. 
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ределяли на том же оборудовании, а сам 
износ (стократный проган одного и того 
же заранее записанного участка видео- 
кассеты) — устройством автопрогона “Ре- 
сурс-1“. 

Все шкалы оценок разработаны с уче- 
том ГОСТ 29271-31 "Кассеты магнитофон- 
ные“. а также публикаций в зарубежных 
журналах “Маео" {США), "\МЧес Мадагт" 
и “Тез!” {Германия}. 

Столбец “Выпадения” содержит инфор- 
мацию о том, какова вероятность потери 
в записи телевизионных строк, и косвен- 
но позноляет судить о качестве и одно- 
родности магнитного покрытия ленты. 
Считается, что выпадение присутствует, 
если есть провал сигнала длительностью 
болве 15 мко (1/4 строки) и более чем на 
20 дБ (ослабление сигнала в 10 раз}. Ви- 
зуально это можно увидеть в виде хаоти- 
ческих черных и белых штрихов (ияи то- 
чек) вдоль телевизиснной строки. Выпа- 
дения нормируют ихчислом в минуту. Если 
выпадений намного (0—10}. то кассете 
присвоена оценка ОТЛИЧНО, при 11—20 
выпадениях — ХОРОШО, при 21—40 — 
СРЕДНЕ, при 41—60 — ПОСРЕДСТВЕН- 


НО, более 61 — НЕУДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО. 

Шумы визуально видны в виде каоти- 
ческого мерцания яркости на мелких де- 
талях изображения и часто выглядят как 
помеха. Они снижают контрастность и 
четкость изображения из-за размывания 
резких границ, изменания яркости мел- 
кихдеталей особенно при мвбольшой кон- 
трастности. Уменьшение контрастности 
вызвано такжа засвечиванием темных 
маст на экрана шумами, что приводит к 
сокращению числа различимых градаций 
яркости. Цветностный шум особенно за- 
метен на красных и голубых тонах. При 
вго большом уровне изображение выгля- 
дит “грязным” и мерцающим. Амплитуд- 
ная (АМ} составляющая цветностного 
шума больше влияат на качество цветно- 
го изображения при воспроизавдении 
фильма, записанного в системе ЗЕСАМ, 
а фазовая (ФМ} составляющая — в сис- 
таме РА. 

Оценки шумовых параметров цветнос- 
ти (АМ иФМ соответственно} респреде- 
пены так (в ДБ): более +2 и +1 —ОТЛИЧ- 
НО; +1,1. +2 и +0,6...+1 — ХОРОШО; 
1и0..+0,5 — СРЕДНЕ; -0.1...-2 (в 
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обоих случаях) — ПОСРЕДСТВЕННО; ме- 
нев 2 (в обоих случаях) — НЕУДОВЛЕ- 
ТВОРИТЕЛЬНО. Оценки яркости (относи- 
тельный уровень сигнал/шум и относи- 
твльный уровень воспроизводимого сиг- 
нала соответственно} — тах {в ДБ): болеа 
+3 и +2 — ОТЛИЧНО, +1,6...4+З и +1,6...+2 
— ХОРОШ; 0...+1,5 (в обоих случаях) — 
СРЕДНЕ; -0, 0,1..-2,5 — 
СРЕДСТВЕННО, менее -2 и 
УДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО. 
Износ сигналограммы показывает стой- 
кость пенты к истиранию видесголовка- 
ми. Этот параматр определяет, как бы- 
стро будет ухудшаться качество записан- 
ного видеофильма при многократном вос- 
произведенни. Каждый тип видеокассеты 
после ста прогонов вновь оценивали по 
трем параматрам: выладения, относитель- 
ный уровень сигнал/шум {яркостный) и 
относительный уровень воспроизводимо- 
го сигнала (яркостный). Результат по вы- 
падениям представляли как изменение 
этого параметра {в %), остальные два 
параметра — как изменение в ДБ и при- 
сваивали сценки: меньше 10 %, 0...-0,5, 
0...-0,5 — ОТЛИЧНО; маньше 20 %, 


































































































































Таблица 2 
`Относит, 
| О са 
Видеокассота Аж горих реа отом швы | Изводи- а ‘сигналлшуы | сигнало- ческие | тич- 
качества мого (цветност- | греммы | пара” | ность 
РКО | отнола | МОСтЫЙ, | ный, ФМ метры 
| фрк)) Бы 
ВАЗЕ Е-1965Н `ерыания экстра |_ 97%. Хор. Хор. Хор. Ол. Хор. Хор. | Хор. 
СОТСН Е195ЕС+ А Хор. СР. СР. Хор. Хор. Ср. | Хор. | Хор. 
$СОТТ Е-195ЕА Германия отл. СР. СР. Хер. Хер. Хор. Хер. | Хор. | 
ВАБЕ Е-195\ЗЮН Германия От. СР. СР. СР. С». Хер. СР. `О"^. 
1ЕСР Е-195НО Россия Отл. Ср. Ср. Ср. Ср. Хор. Хор. Хор. 
МСУ Е-1БЗНЕ [Россия ©. <». СР. ©. СР. СР. | Жр. | Кор. 
|МАХЕЦ-Е-Э5АХВЬАСК  |Японня ПРИМА | Хер. | Хор. СР. Хор. Ом | Хор. | Кор. |Поер. | 
Е-195Н5 Япония Хор. | Хор. СР_| СР. СР. СР. СР. | СР. 
$РЕ-195ЕА Горманве СР. СР. СР СР. СР. СР. СР. Хор. 
ТАТЕЯ УЮЕС Е-105НО |Горманва СР. СР. Ср. СР. СР. СР. Ом. СР. 
'ЭСЕМА Е-55НО пез Корея Хор. Ср. Поср. Ср. Ср. СР. Хер. | Хор. 
НОВАТОРЕ-195 56 Россия СТАН. | СР. Поср. Поср. СР. СР. Хор. © | Кор. | 
ЗМОЕО ИХ Е-бёНО Россия ДАРТ | Хор. Поер. Поер. 'Поср. СР. СР. СР. СР. 
таблице э 
| Отнесит Г озносит. т 
относит. 
Произво | Кате ь Иран. 
Виожесота ый ны ой 
брк) 
[КОНКА Е-2405ХЕ Япония ст. От, аы 
ЭКСТРА 
ВАЗЕ Е-240ЕО Германяя от, с. | © Хер. | 
[МАХЕГ. Е-240УХ =: Хор. | б _| бр. Хор. 
|Е5Р Е-240Нб [Россия Хор. Ср. Хор. 
[ВСОТТЕ-ОНС, |Гормьнся пРимА [6% СР. От. 
[КОНЮА Е-240556 |ЮжнаяКорея Хор. | Поер. от. | 
|5НМАК:Е-2405Нб Япония Хор. СР. Хор. - 
[ОМУ Е-2400е 'Апония От. Хор. От. 
[5У5 Е-1ФОЗНа Россия бт. СР. Ол. 
ПАРЕВУЮЕОЕ-2%0 НО Германия уе Хор. | Поер. Отл, 
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ПОЛУПРОФЕССИОНАЛЬНЫЙ 


КАРМАННЫЙ ПРИЕМНИК 


1СЕ-5И/1О00 


В. ПОЛЯКОВ, г. Москва 


Радиослушатели бывают разные — одни 
‘довольствуются обычной трансляционной 
редисточкой, другие, однажды настроив 
привмиик на любимую радностанцию, 
больше на прикасаются к ручке настрой". 
ки, третьи, хотя и пользуются вю время 
от арамени, но без излишнего энтузизз- 
ма. Бывают, однако, и такив радиобслуша- 
тели, которые не пропустят возможность 
прослушать передачи всех принимавмых 
приемником радиостанций Их интересу- 
ет и прохождение радисволн в разное 
время суток, и сообщения служб новос- 
тей из зарубежных государств, и перего- 
зоры радислюбителей-коротковолнови- 
ков, иинформация операторов радиостан- 
ций гражданокого диапазона, словом, асе 
то, чем живет огромный и таинстаенный 
мир радиоэфира. 

На эту категорию радиослушателей и 
рассчитаны так называемые полупрофес- 
сиональные радиоприемиики [1} Поми- 
мо сигналов радновещательных станций, 
они могут принимать телеграфные {СМИ 
и однополосные (558) сигналы 

До сих пор полупрофессиональные при- 
емники выпускались исключительно в ста- 
ционарных и переносных вариантах Но 
зот недавно фирмой Зопу выпущен пер- 
вый карманный приемник этого класса [2] 
1СЕ-5\/100. Он оформлен в виде запис- 
ной книжки, габариты его — 110х73х24 мм, 
масса — 220 г. На откидной, обращенной 
колушателю крышке размещен жидкокрис- 
таллический дисплей весьма больших для 
такого миниатюрного приемника разме- 
ров и головка громкоговорителя с дие- 
матром диффузора сколо 30 мм. 

Управляют приемником с помощью кно- 
пок, причем кнопки настройки размещены 
по дуге окружности рядом с регулятором 
громкости, устаноаленным на боковой 
стенке корпуса радиоприемника. Это по- 
зволяет управлять приемником двумя паль- 
цами одной руки. Кроме регулятора гром- 
кости, на боковых стенках расположены 
переключатели тембра (Мемз-Мизю}, даль- 
иего и местного привма {ОХ-1осай, вы- 
ключатель питания. а также гнезда линей- 
ного выхода стереотелефонов, внешней 
‘антенны и сетваого адаптера 

Функции управления работой приемни- 
кавыполняет микропроцессор, обеслечи- 
вающий отображенне на экране местного 
и всемирного времени, режиме работы, 
частоты настройки {в Цифрозом виде) и 
даже предварительно записанных в память 
‘названий радиостанций Объем памяти— 
десять экранных страниц, по пять станций 
на каждсй. Даже для очень заинтересован 
ного радиослушателя этого вполне доста- 
точно. В приемнике имеется таймер, по- 
зволяющий включать его в заданное вре 
мя на заранев выбранной частоте и вы- 
ключать через час работы, что удобно при 
пользовании приемником перад сном. 

Стабильность настройки определяется 
синтезатором частоты. Она не хуже, чем 
укварцевых генераторов В соответствии 
с принятой овткой частот радиовещатель- 
ных станций приемних перестраивается 
вверх ипи вниз по диапазону на длинных 
и средних волнах с иитервалами 9 кГц, а 


20 Радио м9 1вобг. 


на коротких — с интервалом 5 кГц. Воз- 
можна и плавная настройка с шагом 1 кГц. 
При приеме телеграфных СМ и однопо- 
лосных 558 сигналов интервал перестрой- 
ки уменьшается соответственно до 1000 
и 100 Гц. Нужную частоту настройки мож- 
но ввести и с клавнатуры. 

1ЮР-5100 по существу объедиияет два 
радиоприемника — всезолновый {АМ-С\/- 
$398] с днапазоном принимаемых частот 
150 кГц...30 МГц и УКВ ЧМ с диапазоном 
76...108 МГц. Последний собран по стан- 
дартной для ЧМ приемников супергете- 
родинной схеме с промежуточной часто- 
той 10,7 МГц. Он обеспечивает высокока- 
чественный прием стереофонических и 
монофонических передач в УКВ диапазо- 
на, причем первые всспроизводятся сте- 
реотепефонами, а вторые — встроенной 
головкой и телефонами 

Всеволновый приемних выполнен по су- 
пергетеродинной схеме с двойным пре- 
образованием частоты, Первая ПЧ раана 
55,845 МГц, а еторая — 455 кГц. Выбор 
высокой первой ПЧ позволил обеспечить 
подавление зеркального канвла приема 
простым широкопслосным неперестра- 
иваемым преселектором и упростить схе- 
му синтезатора частоты Основная фильт- 
рация и селекция боковых голос осущест. 
аляется не перзой ПЧ. Кроме стандарт- 
ного АМ детектора, в призмнике имеется 
синхронный (мультипликативный} детек- 
тор, работающий при приеме телеграф- 
ныхи однополосных сигналов, а также при 
приеме радиовещательных АМ сигналов. 
в режиме сиихронного детектирования. 
Синхронизацию образцового сигнала де- 
тектора и несущей сигнала принимаемой 
станции т система ФАПЧ 

Каковы же праимущества синхронного 
детектора? При привме мощных корошо 
слышимых станций он лишь слегка изме- 
няет тембр и немного снижает искаже- 
ния. Иное дело, когда пытаешься принять 
слабую станцию. а в соседнем частотном 











канале, ототоящем от нае всего на 5 кГц. 
работает другая и притом мощная радис- 
станция. Прием с обычным АМ детакто- 
ром здесь вообще оказывается невозмож- 
ным. Если же включить синхронный де- 
тектор и вести прием на одной боковой 
полосе, то слышимость слабой станции 
оказывается еполна удовлетворительной. 
Объясняется это тем, что при работе в 
режиме синхронного детектирования при- 
емник отфильтровывает только одну, лю- 
бую по выбору, боковую полосу, другая 
же, пораженная помехой, полностью сре- 
завтся вместе с мешающим сигивлом 
мощной соседней радиостанции. 

„Другое важное достоинства синхронно- 
го детектора проявляется при сильных за- 
мираниях сигнала, когда уровень несущей 
становится ниже уровня боковых полос 
В АМ приемнике привм такого сигнала: 
сопровождается сильными искажениями 
вплоть до полной неразборчивости речи. 
При синхронном детектировании уровень 
восстановленной поднесущей настолько 
всзраставт, что подобные искажения не 
возникают Селекция одной боковой пс- 
лосы устраняет также замирания, связан- 
ные с интерферанцией двух боковых по- 
лос АМ сигнала. Подробнее о преимуще- 
ствах синхронного приема и однополос- 
ного радиовещания можно узнать из ста- 
тей, опубликованных в [Зи 4] 

Естественно, когда приемник ЮЕ- 
5\/100 попал в руки автора данной ста- 
тьн, ему захотелось измерить его пара- 
метры, что он и сделал. Чувствительность 
оказалась не очень высокой — окопо 5,5 
мхВ при приеме АМ сигналов и 1,4 мкВ 
при приеме телеграфных и однопойосных 
сигналов при стношении сигнал+шумлиум 
на линейном выходе ЗЧ, равном 12 дБ 
Надостаток чувствительности компенси- 
руется тем, что в дополнениз к телеско- 
пической антенне к приемнику прилага- 
ется дополнительная антенна из гибкого. 
изолированного провода с прищепками на 
концах, наматываемого на удобную катуш 
ку Отперакрестных помех позволяет из- 
бавиться и переключатель дельнего и 
местного приема (ОХ-Ё0са!), правда, за 
счет потери чуаствительности. Селектив- 
ность приемника при расстройке 10 кГц 
оказалась равной 46 дБ, а реальная двух- 
сигнальная салективность — около 60 дБ 
Однако по диапазону есть несколько час- 
тот, где мешающие сигналы ослабляются 
меньше. Например, недостаточно подав- 
ляется зеркальный канал по второй ПЧ, 
отстоящий от частоты настройки на 910. 
кГц. Система АРУ прекрасно работает в 
диапазоне до 80 дБ, причем она не ниае- 
лирует сигналы к одному уровню, а пото- 
му более сильные слышны лучше, что со- 
храняет у слушателя чувстзо присутствия 
вэфире. 

И, наконец, об экономичности приемни- 
ка. ЮЕ.5М/ 00 может питаться от деух эле- 
ментов АА или 316 Даже при выключен- 
ном приемнике от них питаются часы и 
устройство памяти микропроцессора, по- 
требляя ток, равный долям мА. При малой 
громкости в режиме приема АМ радиове- 
щатальных станций измеренный автором 
потрабляемый ток составил 55 мА, в ре- 
жиме приеме ЧМ станций — 40 мА. При 
‘максимальной громкости потребляемые 
токи возрастают на 40...60 мА. Несколь- 
ко мА добавляет лампочка подсветки, 
правда, горит она не постоянно. включа- 
ется отдальной кнопкой и плавно гаснет 
через 20 с. Работоспособность приемни- 
ка сохранялась при снижении напряже- 
ния питания до 2 В, однако при такой раз- 
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Конструирование усилителей мощнос- 
ти ЗЧ без общей ООС требует точного со- 
гласования их каскадов по токуи напря- 
жению. В таких усилителях с точки зре- 
ния увеличения их собственной конструк- 
тивной линейности желательно избегать. 
разделительных конденсаторов между 
каскадами, используя, как правило. только 
непосредственные связи 

‘При этом следует принять во внимание, 
что в радиотехнике нельзя полностью раз- 
‘делить понятия “усиление тока" и “усиле- 
ние напряжения”, поскольку они нераз- 
рывно связаны между собой соотноше- 
ниями общеиэвестного закона Ома (=, 
1-\/В, В=ЦД}. Иными словами, усиление 
напряжения представляет собой вторич- 
ный эффект усиления тока, проявляющий- 
сяв виде падения напряжения на нагруз- 
ке при протекании через нее этого тока. 
Нагрузка, разумеется, может быть как 
‘активной, так и реактивной, а ток и на- 
пряжение — постоянными или перемен- 
ными любой частоты. Говоря же об уси- 
лении непряжения, мы имевм в виду от- 
ношение величины падения напряжения на 
нагрузке к величине напряжения на входе 
‘устройства. Полробуем показать это на 
примере УМЗЧ, схема которого приведе- 
на на рис. 31. 

Транзисторы входного дифференциаль- 
ного каскада УМЗЧ работают с большим 
током стока и нияким сопротивлением 
нагрузки в его цепи. Это заставляет сде- 
лать предположение, чтс коэффициент 
усиления такого каскада по напряжению 
очень мал. 

Чувствительность входного каскада ол- 
ределяется величиной крутизны характе- 
ристики использованного в нем транзис- 
тора, которая для каждого его конкретно- 
го экземпляра может колебаться от 50 до 
250 мА/В, Предположим, что она состав- 
ляет 100 мА/В. Тогда для изменения тока 
стока транзистора в пределах 500 мА на- 
обходим размах эффективного входного 
напряжения порядка 10 В (в дифферен- 
циальном каскаде эквивалентная крутиз- 
натранзистора уменьшается в два раза). 
Нетрудно заметить, что здесь входное 
напряжение не только на усиливается, а 
наоборот, ослабляется в несколько раз. 
а значит, такой каскад, никак ивльзя на- 
звать усилителем нелряжения. Зато он 
вполне может рассматриваться как уси- 
литель тока, поскольку его входной ток, 
определявыый величиной аходного резис- 
тора, очень мал, а выходной составляет 
сотни миллиампер. При этом, поскольку 
в каждом плече дифференциального уси- 
лителя работает не один, а три параллель- 
но включенных транзистора, их суммар- 
ная крутизна, а значит, и результирующая 
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чувствительность увеличиваются в три 
раза, т. е. внашем случае общая крутиз- 
‘на будет равна 300 мА/В, а эффективная 
— примерно 150 мА/В. А при таком зна- 
чении крутизны для получения диапазона 
изменения тока стока порядка 500 мА. 
потребуется эффективное входное налря- 
жение уже не 10, а 3,35 В, что вполне до- 
пустимо. Применение же транзисторов с 
более высокой крутизной позволит уве- 
пичить чувствительность входного каска- 
да. Так, при использовании трех транзис- 
торов с крутизной 250 мА/В их резуль- 
тирующая крутизна составит 750 мА/В, эф- 
фективная — примерно 375 мА/В, вст 
витальность каскада возрастет до 1,35 В. 
Из сказанисго следует, что во входном 
каскаде такого типа предпочтительнее 
‘использовать МОП-транзисторы с боль- 
шей крутизной, так как они позволяют 
увеличить его чувствительность и, таким 
образом, исключить необходимость до- 
полнительного усиления сигнала по на- 
пряжению до выходных каскадов УМЗЧ 
Поскольку приваденный выше расчет 
сделан для случая максимального уси- 
ления каскада в динамическом режиме, 
включеемый на входе УМЗЧ регулятор 
громкости будег выполнять функции ат- 











Рис. 35 





‘тенюатора, ослабляющего входной сиг- 
нал до необходимой величины. 

Кроме того, расчет сделан для сопро- 
тивления в цели стока транзистора МТТ, 
равного 2,4 Ом. Что касается транзисто- 
ра УТ2, то в его цепь стока включен ре- 
зистор сопротивлением 1,2 Ом. Однако 
‘усилвиие обоих транзисторов по напря- 
жению будет одинаковым. 

Усилитель напряжения на транзисторе 
УТА возбуждается током звуковой часто- 
ты, поступающим в цепь эмиттера. 

Необходимое для этого напряжение вы- 
деляется на резисторе Яблри протекании 
через неголинамического тока стока тран- 
зистора УТ2 входного касквда. Функции 
нагрузки МТ8 выполняют источник тока на 
транзисторе УТ, резисторах НБ, Н7 иди- 
одах М03, 04, источник регулируемого 
смещения транзисторов выходного каска- 
да на транзисторе УТё, резисторах АВ, 9 
и переходы база—эмиттер транзисторов 
выходного каскада Использование источ- 
ника тока дало возможность получить мак- 
симальную амплитуду тока в нагрузке кас- 
када и соответственно максимальное па- 
‘‚дение напряжения на ней, приближающее- 
сякнапряжению источника питания. О ве- 
личине выходного тока усилителя напря- 
жения мы уже говорили: он позволяет 
обеспечить нвобходимый ток покоя выход- 
ного каскада, а также амплитуду этого тока 
в нагрузке при достигнутом значении вы- 
ходного напряжения УМЗЧ. 

Перегрузка входного каскада и усили- 
теля напряжения вызовет частичную от- 
сечку полуволн входного сигнала, что не- 
допустимо, поскольку эти каскады долж- 
ны работать только в режиме А. 

В то же время перегрузка выходного 
каскада будет сопровождаться частичной 
или полной отсечкой одной`или обеих 
полуволн сигнала и он уже станет рабо- 
тать не в режима А, а в режиме АВ. 

В последние годы в УМЗЧ высокой вер- 
ности широко применяются однотактные 
выходные каскады на биполярных, МОП- 
и СИТ-транзисторах. Такив каскады, как 
известно, могут работать только в режи- 
ме А, что заранее определявт их потен- 
циальную линейность. При использовании 
‘усилительных элементов с высокой линей- 
ностью харежтеристик спектр искажений, 
вносимых ими в выходной сигнал, сходен 
сослектром искажений памповых выход- 
ных каскадов. Он содержит значительно 
меньше высших гармоник усилизаемого 
сигнала и с более низкими амплитудами, 
особенно при близких к максимальным 
для этого каскада выходных мощностях. 
Именно по этой причине однотактные вы- 
ходные каскады высоко ценятся истинны- 
ми любителями Н-Епб апларатуры. Од- 
‘нако конструирование таких каскадов 
имевт свои сложности, связанные с обес- 
печением достаточной выходной мощнос- 
ти, отводом от транзисторов изпишнего 
тепла, обеспечением температурной ста- 
бильности режимов транзисторов. 

На рис. 34 приведена схема маломощ- 
ного (Р.ш=1 Вт} простейшего выходного 
однотактного каскада на биполярных тран- 
зисторах средней мощности, описанного 
в [26]. Аналнз его схемотехники поэволя- 
вт понять основные принцилы конструиро- 
вания более мощных выходных каскадов 
этого типа, в том числе на мощных МОП- 
и СИТ- транзисторах. 

Собственно усилителем тока является 
здесьтранзистор УТ, включенный посхе- 
мес ОК. Функции его емиттерной нагруз- 
ки выполняет источник тока на транзис- 
торах УТ2, УТЗ, однако может быть ис- 
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пользован и источни тока в виде обыч- 
ного резистора. В этом случае выходной 
каскад приобретает вид, показанный на 
рис. 35. Источник питания — двухлоляр- 
ный напряжением 25 В. Смещение тран- 
зистора УТ1 создается выходным током 
интегрального ОУ К57АУДЛЬ. В режиме 
покоя на выходе каскада имеется посто- 
янное напряжение, поэтому нагрузка к 
нему подключается через хондансатор С1 
большой емкости. 

Безусловно, схемотекническое решение 
такого выходного каскада далеко от с0- 
варшенства. Транзистор работает на в 
оптимальном токовом режиме. выбран- 
вый способ питания заствелявт вводить 
в цель прохождения сигнала значитель- 
ную емкость, режим ОУ входного каскада 
заведомо неличеен при выходном токе не 
менее 3 мА и т. д Однако при использо- 
ванни уже известных нам усовершенст- 
вований на ега база можно создать дей- 
ствительно высоколинейный выходной 
каскад. Схема одного из вариантов тако- 
го выходного каскада, олисанного в [8], 
приведена на рно. 36. Он выполнен на 
мощных СИТ-транзисторах одинаковой 
структуры по схеме с двуполярным напря- 
жением питания +27 В. Выходная мощ- 
ность каскада — около 30 Вт при потреб- 
ляемой мощности 160 Вт, что соответот- 
вует КПД около 20% Собственно усили- 
тель тока собран на транзисторе УТ1, а 
источник тока — на транзисторе УТ2. Вы- 
бор схемы источника тока обусловлен не- 
обходимостью подачи на управляющий 
электрод транзистора на положительно- 
го, а отрицательного напряжения. 

Теперь допустим, что нам необходимо 
сконструировать высоколинейный одно- 
тактный выходной каскад на биполяриых 
транзисторах с выкодной мощностью окс- 
„ло 60 Вт на канал В большинстве случа- 
ее такая мощность еполне достаточна 
особенно при использовании высокочув- 
ствительных акустических систем. 

Начнем с выбора напряжения истечни- 
капитания Для питания выходного каска- 
‚да мощностью 60 Вт подойдет источник 
питания с напряжением +50 В. При 
КПД=20% его постоянная мощность соста- 
вит 300 Вт, а средний выходной ток — ЗА. 
Для питания двухканального выходного 
каскада необходим источник питания с 
постоянной мощностью 600 Вт и постоян- 
ным выходным током 6 А_ Понятие посто- 
янной мощности и выходного тока блока 
питания относится к режиму покоя выход- 
ного каскада. В динамическом режиме 
потребляемые пиковые мощность и тох 
составят 1200 Вт и 12 А соответственно, 
при использовании нестабилизированных 
источников питания указанный запас ди- 
намической мощности соэдается в них за 
счет применения в фильтрах оксидных кон- 
денсаторов большой емкости 

"Далее выберем тип ичисло транзисто- 
ров выходного каскада Остановимся на 
уже известном нам транзисторе структу* 
ры п-р-п КТ86АА. Для него олтимален ток 
локоя порядка 1 А. Следовательно, при 
токе покоя 3 А в усилитепе и источнике 
токе необходимо включить в параплель по. 
три таких транзистора. Рассеиваемая на 
каждом транзисторе мощность составит 50 
Вт, или 50% от максимельно допустимой 
для этого тила. Поскольку источник тока 
собран на биполярных транзисторах, для 
поддержания нулевого потенциала на вы- 
ходе усилителя необходимо принять меры 
потермостабилизацииих режимов по таку. 
Это особенно важно и потому, чтс каскад. 
в основном предназначен для использо- 
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вания в УМЗЧ без общей ООС. Термоста- 
билизации режима источника тока можно 
добиться, включив в нижнее плечо дели- 
теля смещения кремниевые диоды. Ихраз- 
мещают нателпоотводе транзистора (тран- 
зисторов) источника гока_Для зермоста- 
бипизации режима усилителя тока следу- 
ет использовазь в усилителе напряжения 
любой вариант термокомпенсированного 
источника смещения, транзистор ипи дио- 
ды которого рекомендуется разместить на 
теплоотводе транзистора (транзноторов) 
усилителя гока Схема такого выходного 
каскада приведена на рис. 37, а возмож- 
ная полная схема УМЗЧ с таким выход- 
ным каскадом — на рно. 36. 

В последнее время вместо мощных би- 
полярных транзисторов КТ864 и КТ865 в 
отечественных УМЗЧ [26, 27] широко ис- 
пользуются транзисто- 
ры КТВ101 и КТ8102 

В отличие от транзисторов КТ864 и 
кт865, новые транзисторм выпускаются 
в металлопластмассовых корпусах КТ-43 
большого размера. Это позволило увели- 
чить рассвиваемую ими мощность с 60 
до 150 Вт. Электрическая прочность тран- 
зисторов КТВ101 и КТВ102 такая же, как 
уКТ864 и КТ865. Крноталпы новых тран- 
зисторов имеют большие допустимые 
токи колпектора: 16 А против 10 в посто- 
янном режиме и 25 А против 15 вимпульс- 
ном режиме. Умощнение кристаллов да- 
стигнуто за счет увеличения их размеров, 
что соответственно повлекло за собой 
‘ухудшение частотных характеристик тран- 
зисторов КТВ101 и КТВ107: граничная час- 
тста передачи их тока уменьшилась с 15 
до 10 МГц. Снизилась и оптимальная ве- 
личинв тока коллектора с 1 до 0,75 А [49/. 


Оценивая целесообразность использо- 
вения этих транзисторов в выходном кас- 
каде УМЗЧ высокой верности, можно ут- 
верждать, что ихприменение вполне возмож- 
но сучетом следующихих особенностей. 

Недостаточно корошие частотные ха- 
рактеристики транзисторов КТВ101 и 
КТ8102 ограничивают возможности со- 
единения их в параллель. Если в базовом 
расчете мы используем три соединенных 
параллельно транзистора КТ86АА, то при 
примененни транзисторов КТВ101 дспус- 
тимо без снижения частотных характерис- 
тик соединение в параллель только двух 
транзисторов При этом максимально 
допустимая рассеиваемая мощность сс- 
танется порядка 300 Вт, но оптимальный 
ток покоя каскада еннзится с трех до 1,5 
А. Соответственно уменьшатся макси- 
мальная выходная мощность каскада и 
‘мощность, рассеиваемая каждым тран- 
зистором: при напряженни литания +50 В; 
она составит по 37,5 Вт. В ряда случаев 
такое соотношенна токов и мощностей 
может сказаться для разработчика удоб- 
ным Использование повышенных напря- 
жеиий питания для выходных каскадов, 
работающих в режиые класса А, имеет и 
недостатки, и преимущества. Например, 
увеличивается рассеивавмая транзистора- 
ми каскада мощность, но зато раоширя- 
ется диапазон возмажных выходных напря- 
жений, что уменьшает искажения каскада 
при импульсном характере сигнала, 

При построенни однотактных выходных 
каскадов определенный интерес могут 
представлять так называемые составные 
транзисторы. Нашей промышлвьнностью 
выпускаются составные транзисторы 
КТВ25, КТВ27, КТ829 и другие. На крис- 
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талле такого прибора содержатся два 
транзистора одной структуры, включенных. 
по схеме Дарлингтона, резисторы цепей 
смещения и защитный диод (рис. 39). 
Составные транзисторы позволяют разко 
умвньшить ток, потребляемый от усили- 
теля напряжения, однако у них нвеежные 
частотные характеристики, которые зна- 
чительно хуже, чем у транзисторов КТВТО1 
и КТВ102 В отличие от отечественных 
приборов, составные транзисторы произ- 
водства варубежных фирм имеют вполне 
приемлемые частотные характеристики 
{граничная частота коэффициента пере- 
‚дачи тока может превышать 10 МГц}. Так 


оказалось возможным использовать в 
однотактном выходном каскаде мощные 
составные транзисторы 809317РЕ! про- 
изводства фирмы $6С-ТНОМБОМ МСЯО- 
ЕТЕСТАОМС$. Схема выходного каскада 
с их применением показана на рис. 40. 
Как видно из схемы, потребовалось под: 
иять напряжение нижнего плече делите- 
ля, задающего смещанна длятранзисто- 
ра \Т2, увеличив число диодов до четы- 
рех (в стдельных случаях может потребо- 
ваться и до пяти таких диодов). В качест- 
ве УТ? использовано два соединенных в 
параплельтранзистора ВУ9З12РЕ1. Одно- 
временно удалось существенно уменьшить 




















ток делителя смещания транзистора УТ2 

Полная схема УМЗЧ с использованием 
в выходном каскаде транзисторов 
ВИ3312РРЕ/ приведена на рис. 41. 

Транзисторы серии ВУ разработаны для 
‘электронных систем зажигания и предна- 
значены для работы в режиме переклю- 
чения, однако, как оказалось, сии пре- 
красно работают и в режиме линайного 
усиления. Их достоииства: крайне высо- 
кая злактрическая прочность {максималь- 
но допустимое напряжение коллехтор— 
эмиттер более 1000 В), низкое внутрен. 
нее сопротивление, возможность работы 
в очень широком диапазоне темпаретур 
и вибраций, большой иудобный для мон" 
тажа корпус из теплопроводящей кера- 
мики, ие требующий использования изо- 
ь‘лирующих прокладок при монтаже и обес- 
печивающий рассеиваиие мощности до 
250 Вг. Частотные карактеристики долус- 
кают соединенна в параллель двух таких 
транзисторов. 

Кнадостаткам составных транзисторов 
следует отнести ихкритичность к правиль- 
ному выбору величины тока покоя" в на- 
шем случае он составляет 3 А. Объектив- 
ная необходимость улучшения частотных 
характеристик составных транзисторов 
такого назначения вызвана тем, что, на- 
пример, их конструктивные емкости по- 
тенциально снижают надежность работы, 
аихуменьшение. помимо улучшения им- 
пульсных характеристик транзистора, со- 
стватственно повышавт и граничную час- 
тоту коэффициента передачи тока 

Проблема термостабильности и увели- 
чения линейности радикально решается 
постровнием выходного каскада на МОП- 
и СИТ-транзисторах. На рис. 42 приведе- 
на схема однотактного выходного каска- 
да на мощных МОП-транзноторах. Как 
видно из схемы, необходимости в термо- 
‘стабилизации режима источиика тока на 
транзисторе УТ? не требуется. В качест- 
ве \УТ2 с успехом могут быть использова- 
ны транзисторы, напригодные для рабо- 
ты в других каскадах из-за повышенного 
‘начельного тока стока В качестве УТ1 и 
\МТ2 использовано по пять параллельно 
соединенных транзисторов КПЭОЧА. За- 
водская разбраковка транзисторов КП904. 
на экземпляры с индекоеми А и Б произ- 
водится по минимальному сопротивлению 
канала и носит заведомо приблизитель- 
ный карактер. Считается, что транзисто- 
ры синдексом А имеют примерно в 2 раза 
больший допустимый ток стока и соот- 
ветотвенно в 2 рава большую рассеивае- 
мую мощность ло сравнению с транзис- 
торами с индексом Б. Однако к этой мар- 
кировке следует стноситься с большой 
осторожностью, так как разбраковка про- 
иаводится выборкой нескольких экзем- 
пляров ма большой партии транзисторов: 
Может сказаться, что эти параметры тран- 
зистора с индексом Б будут ссответство- 
вать требованиям, предъявляемым ктран- 
высторам с индексом А, и наоборот. Ре- 
шить эту проблему можно только при ин- 
дивидуальном подборе транзисторов по 
этомупараметру на стенде. Расовиваемая 
на каждом транзисторе мощность соства- 
ляет 30 Вт или 40% от максимально до- 
пустимой для приборов етого типа. При- 
верженность авторак названным транзис- 
торам объясняется их неплохими характе- 
ристиками, удобным для монтажа корпу- 
сом, изоляцией всех выводов ст корпуса 
и достаточной рассвиваемой мощностью 

Комструктивно термостабильными явля- 
ются и мощные СИТ-трензисторы, но при 
использовании их в выходных каскадах 
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необходимо учитывать особенности по- 
строения цепей смещения, а также го, что 
в режиме токов они ведут себя как бипо- 
лярные транзисторы, т. в. потребляют ток 
от усилителя напряжения. 

Вьвше говорилось, что определенный 
‘интерес при конструировании УМЗЧ вы- 
сокой верности могуг представлять двух- 
тактные выходные каскады натранзисторах 
‘одной структуры. Они действительно пред- 
‘ставляют интерес, нокакпример неудачна- 
го конструкторокого решения, которому на 
нужно подражать и которое тем болве 
нельзя применять. Типовая схема такого 
каскада приведена на рис. 43. Он исполь- 
зован в УМЗЧ, имеющем, судя по описа- 
нию, неплохие характеристики, и привле- 
кающем внимание своей простотой [50]. 

Как видно из схемы, транзистор УТ1 
эключен по схеме с ОК и представляет 
собой обычный эмиттериый повторитель. 
Транзистор МТ2 включен по схеме с ОЭ. 
Понятно, что хотя оба транзистора одно- 
го тила, в таком включеиии они имеют 
раэные частотные характеристики, вход- 
ные и выходные напряжения, входные и 
выходные сопротивления ит. д, В то же 
время каскад работает в режиме АВ с 
небольшим током покоя. т. е. транзистор. 
МТ1 усиливает одну полуволну звукового 
сигнала, а транзистор УТ2 — одновремен- 
но сним аторую полуволну. Нетрудно по- 
иять, что при подаче на входы этих тран- 
зисторов синусоидального сигнала, в ко- 
тором искодные величины полуволн рав- 
ны, они усилят этот сигнал. мягко говоря, 
неодинаково. Так, если транзистор УТ1 не 
только на усилит свою полуволну по на- 
пряжению, а наоборот, несколько ее ос- 
лабит, то УТ2 усилит свою полуволну сиг- 
нала в несколько раз. В то же время по 
току УТ1 усилит свою полуволну эначи- 
тельно сильнее, чем \УТ2. 

'О какой собственной линейности тако- 
го каскада можно говорить? Ведь пред- 
полагается, что входной каскад и усили- 
тель напряжения являются линаиными 
‘узлами УМЗЧ и без общей ООС в одина- 
ковой степени усиливают обе полуволны 
сигнала. Нелинейность же выходного кас- 
када заставляет видоизменять схемотех- 
нику усилителя напряжения таким обра- 
зом, чтобы котя отчасти согласовать уси- 
литель напряжения с выходным каскадом 
по уровням токов и напряжений в режиме 
покоя и в динамическом режиме, по аход- 
ным и выходным сопротивлениям ит п. 
Даже глубокая общая ООС на позволяет 
получить при таком выходном каскаде 
приемлемые качвотвенные карактеристи- 
ки. По этим причинам выходной двухтакт- 
ный каскад на зранзисторах одинаковой 
проводимости, построениый по схема, 
приведенной на рис. 43, следует признать, 
напригодным для использования в УМЗЧ 
высокой верности. 

Особый интерес представляют мосто- 
вые усилители мощности звуковой часто- 
ты и их схемотехника. Но об этом рас- 
скажем в другой раз. 
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УВЕЛИЧЕНИЕ ЧИСЛА 
ФИКСИРОВАННЫХ 
НАСТРОЕК В ТЮНЕРЕ 
«ЛАСПИ-001 СТЕРЕО» 


И. ГОРОДЕЦКИЙ, г. Москва 


Сравнительно недавно владельцы тюнеров высшего класса 
таких марок, как “Ласпи” [1], “Эстония” [2] и др., используя 
всего четыре—шесть имеющихся в них фиксированных настро- 
ек, могли слушать все работающие в УКВ диапазоне радио- 
станции. Но сегодня только в Москве в этом диапазоне работа- 
ют уже свыше десяти радиостанций, и число их постоянно 
‘увеличивается. В ближайшее время оно может дойти до 20 даже 
в отечественном УКВ диапазоне — 65,8...74 МГц. А ведь в Рос- 
сии ведется вещание и в части диапазона — 87,5... 108 МГц. 
Что же делать? Увеличить число переменных резисторов на- 
стройки в имеющихся тюнерах? Или купить зарубежное ра- 
диоприемное устройство с синтезатором частоты? 

К счастью, существует более приемлемый выход из зтого 
положения. Нашей промышленностью уже выпускается мик- 
росхема серии КБ1808 [3], позволяющая обеспечить в при- 
емнике автопоиск и реализовать запоминание 14 радиостан- 
ций. Если же у владельца тюнера нет возможности приоб- 
рести эту микросхему, он может воспользоваться приведен- 
ными в публикуемой статье рекомендвциями по переделке 
тюнера с электронной настройкой. Это позволит использо- 
вать фиксированную настройку на любую из работающих в 


диапазоне УКВ радиостанций, независимо от их числа. 


Узел электронной настройки приемни- 
ка состоит, как известно, из трех влемен- 
тов: варикапа, источника стабильного на- 
пряжения и переменного резистора, ре- 
гулирующего подводимое к варикапу на- 
пряженна и обеспечивающего таким об- 
разом настройку на редиостанцию. 

Если переменный резистор заменить 
упрааяяемым делителем непряжения и с 
егопомощью изменять подаваемое на ва- 
рикап напряжение, то можно осуществить 
фиксированную настройку на любую ра- 
диостанцию. 

Функции такого делителя способна вы- 
полнять широко применяемая в цифро- 
аналоговых преобразователях резистив- 
ная матрица В-28, схема которой пока- 
зана на рис. 1. Она представляет собой. 
делитель с изменяемым коэффицивитом 
деления. Причем выходное напряжение 
зависит от комбинации включенных пере- 
ключателей. Когда все они находятся в 
отжатом состоянии, напряженна на выхо- 
да отсутствует. При включении переклю- 
чателя $81 выходнов напряжение возрас- 
тает на 0,5 Цмт, включание переключате- 
ля $82 увеличивает его на0,25/„„а583 
— на 0,125 Ци ит. д. Иными словами, 
включение каждого спедующего переклю- 
чателя увеличивает выходное напряжение 
на вдвое меньшую величину, При включе- 
нии сразунескольких переключателей со- 


ответствующие им выходные напряжения 
суммируются. Таким образом, изменяя 
число переключателей и комбинируя их 
включение, получают различные выходные 
напряжения. Матрица В--28 с восемью 
переключателями позваляет в зависимос- 
ти ст их положения получить 256 различ- 
ных фиксированных выходных напряже- 
ний. 

Исходя из максимального числа рабо- 
тающих в УКВ диапазоне радиостанций. 
число званьев матрицы, а соответствен- 
но и пераключателей, может быть умень- 
шено до пяти, но тогда при реаливации 
каждой комбинации для настройки на при- 
нимаемую станцию придется включать 
АПЧ. Кроме того, а этом случае возмо- 
жен такой вариант включения переключа- 
телей, при котором приемник окажется 
настроен начастоту, расположенную меж- 
‚дудвумя работающими радиостанциями, 
и при включении системы АПЧ вю будет 
захвачена пюбая из этих радиостанций. 
По этой причине в лоработанном автором 
тюнере “Ласпи-001 стерео" использована 
матрица ие восьми эвеньев. Как показел 
опыт его эксплуатации, при такой дискрет- 
ности настройки практически на приходит- 
ся прибегать к помощи системы АПЧ, важ- 
но лишь обеспечить стабильность напря- 
жения источника питания {тг} 

Такой метод фиксированной настрой- 


РАДИОПРИЕМ 





ки применим в любом УКВ приемнике с 
эпектранной настройкой. 

В “Ласпи-001-стерео” для этого требу- 
втся доработка платы управления Пб 
{здесь и далее нумерация элементов со- 
ответствует принципиальной схеме, при- 
веденной в инструкции по эксплуатации 
аппарата [1]). Кнопочный переключатель 
фиксированных настроек В1, переменные 
разисторы 3, ЯЗ`, 5, 95", В7, Н7', В9, 
В9` и лампы индикации Л1 — Л4 следует 
удалить и наих месте разместить плату с 
резисторами матрицы. Доработка самой 
платы сводится х установке дополнитель- 
ного каскада на транзисторе УТ1* {рис. 2}. 
Вновь вводимые цепи показаны жирны- 
ми лиииями. Контакт 2 платы Пб следует 
соединить со аходом метрицы Я — 2Я 
{точка А на рис. 1), а контакт 5 и резис- 
тор Яб сее выходом (точка В на рис. 1). 
При таком включении матрицы будут 
обаспечавны индикация настройки на ра- 
диостанцию с помощью неоновой инди- 
каторной лампы ИН-3 и управление ва- 
рикапами. 

При доработке тюнера “Яаспи-003-сте- 














ИРИ 471 


КВН ЕЕАу 
#5) 


ЗЕ им я 
[22] призвав 
















































































Иуото Группа # 

[5и15%е| [587594555 

ЕЕ #12021 #0] 2 

ВЕЛЕЛА ЛИ 

еее 

ПСА 
[2 [1218 
ее! 
#17 |2 116 
#1! ОО! 

Рис. 4 








рес” переделка платы Пб в соответствии 
с рис. 2 не потребуется. В этом случае 
нужно только на место удаленных элемен- 
тов фиксированной настройки установить 
матрицу В—28, 

При подборе резисторов для матрицы 
следует иметь в виду, что сопротивления 
их могут быть любыми в пределах от 10 
‚до 100 кОм, Однако воз они должны иметь 
одинаковые номиналы. Для подборе ре- 
комендуется взять партию резисторов 
одинакового номинала и с помощью циф- 
рового омметра выбрать экземпляры, 
имеющие расхождения сопротивлений, на 
превышающие 0,2 %. При отсутствии та- 
кого прибора следует изготовить устрой- 
ство по схеме на рис. 3 и подобрать оди- 
наковые резисторы. В качестве источни- 
ка питания СВ1 можно использовать ба- 
тарею “Крона“, миллнамперметр должен 
иметь чувствительность порядка 1 мА и 
класс точности на хуже 0,2. Резистор В? 
— этепонный. Движок подстроечного ре- 
зистора Я1 (его сопротивление должно 
составлять 0,5...0,7 А2) следует устано- 
вить в такое положение, при котором 
стрелка милпиамперметра откленялась 
бы на менее чем на половину его шкалы. 

‘Соотношение резисторов матрицы Ни 
28 достигается параллельным или по- 
следовательным включением двух резис- 
торов одинакового сопротивления. 

Конструктивно переключатели 5В1 — 
388 удобно разместить 8 одии ряд, при- 
чем 5В1 поставить крайним справа. Наи- 
болве подходит для этих целей переклю- 
чатель П2К с независимой фиксацией. 
Масто установки зависит от возможнос- 
тей и желания радиолюбитепя. 

Закончив монтаж матрицы, переходят 
к определению комбинаций включения 
переключателей, обеспечивающих на- 
стройку на работакицие радиостанции УКВ: 
диапазона. Для этого нвобходимо реали- 
зовать все 256 возможных комбинаций, 
записывая те из них, при которых обес- 
печивается неискаженный прием той или 
иной радиостанции. Кнопка включения 
'АПЧ должна быть при этом отжата. 

Значительно облегчит эту работу имею- 
щийся втюнере “Ласпи-001-стерео” стре- 
лочный индикатор настройки. Чтобы уско- 
рить дело, рекомендуется поступить сле- 
дующим образом. Разбить все переклю- 
чатели на три группы: 886, $ВТ, $86 — 
первая; $83, $84, $85 — вторая; ЗВ1, 582 
— третья. Все возможные комбинации 








включения переключателей внутри каждой 
груплы приведены в таблице {рис. 4). 
Цифрой “0” обозначено положение пере- 
ключателя, при котором соответстаующий 
ему резистор подключен к минусовому 
проводу источника питания, а цифрой "1" 
— кплюсовому. 

Теперь следует провести “калибровку”, 
т. е. определить сочетания положений 
переключателей, обеспечивающих прием 
всех работающих станций. Для этого нуж- 
но взять карандаш и бумагу, отжать кнопку 
АПЧ, установить воз переключатели в по- 
ложение "0" и последовательно, строка ва 
строкой, реализовать все комбинации 
включения переключателей первой груп- 
пы. 

Затем следует вернуться к первой стро- 
ке первой группы и, реализовав комби- 
нацию еторой строки второй группы 
{включить ‘переключаталь 585), снова 
пройти все восемь строк, соостветствую- 
щих положениям переключателей первой 
группы. После этого, вернувшись к пер- 
вой строка первой группы, перейти ктра- 
тьей отроке второй группы [включить 
переключатель ЗВА) и снова пройтись по 
возм комбинациям включения переклю- 
чателей перзой группы. Таким образом, 
реализуя для каждой строки положений 
переключателей второй группы асе восемь 
комбинаций эключения переключателей 
первой группы, нужно дойти до нослед- 
ней строки второй группы. Затем надо 
перейти ко второй строке положений 
переключагелей третьей груплы {включить 
переключатель 382) и повторить все пере- 
ключвния для первой и второй групп. То 
же самов следует проделать для третьей 
и четвертой строк таблицы положений 
переключатепей третьзй группы. На этом 
поиск всех работающих радиостанций 
можно считать законченным. В дальней- 
шем для настройки на любую станцию 
достаточно включить соответствующие 
переключатели. Таблицу положений пере- 
коючателей удобно разместить на лице- 
вой пенели тюнера в том месте, где рань- 
ше были ручки резисторов настройки. 

Аля Москвы были получены следующие 
комбинации включения переключателей; 


Включенные Принимаемая 
переключатели станция 
584, ВТ, 588 “Радио России" 
$384, 585. $В7 “Маяк” 

583 “Авторадио” 

583, $85, 587 "Юность" 

583, 5ВА "Радиопанорама" 

583, $84, 585 Европа +” 

$82 “Радио ностальжи”" 

$В2, $В4, ЭВБ, 588 м радио" 

582, 583, 585, 387, 388 — "Орфей" 

ЭВ1, ВТ, 588 “Радио-1" 

5В1, 584, 566, 588 “Радию-7" 

581, 583. 566, $87 "Эхо Москвы” 
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КАК «ОЖИВИТЬ» 


КОМПЬЮТЕР 


{СОВЕТЫ “ШАМАНА”) 
А. ФРУНЗЕ, г. Москва 


ПК С ПРОЦЕССОРАМИ 386, 486 


и ВЮ$ ФИРМЫ АМ 


В некогорых зерсиях ВЮ5 АМ! автор 
встречал следующие настроечные функ- 
ции: 

РазАТ Сусе тЕпаБе4 

Разрешение/запрещение режима рабо- 
ты баз дополнительных задержек. 

АТВУ$ СюскСопио: — :14.318/2 

Выбор сигнала, тактирующего АТ-шину: 
14,318 МГц/2 или частста СРЦ, деленная 
на 2, 3, 4 или другое целое число. Часто- 
та 14,318 МГц используется в М РСу 
АТ286. 

АТСус{е Вемееп О Сусез: 3 

Это вариант, аналогичный “ИО Весоу- 
‘вгу Реаиге” 

КоуфоагЯ ПезегСотго! 

Энтуе АГЕ Сотго 

Мазтег Вюск Моде 5мар 

Содержимое этих строк, увы, автором 
так до конца и на понято 

Вполне вероятно, что в других версиях 
8105 АМ! вы можете встретить и иные 
настроечные функции. Назвать все эти 
функции могут разве что разриботчики из 
фирмы АМИ, Поэтому мы на этом закон- 
чим, поскольку и того, что уже описана, 
достаточно для запуска и оптимизации 
практичвски любой системной платы 


АИТО СОМЕВИНАТОМ 
митн в10$ ОЕРАШЕТЗ 


АИТО СОМАСИВАТОМ 
ИЛТН РОМЕЯ-ОМ ОЕРАЦЕТЗ 


При выборе одного из этих пунктов 
главного меню на экране возникнет диа- 
логовое окно следующего содержания: 

(осад В10$ бер ОеГацй Узшез Пот 
НОМ Таыю (\/М)? М 





или 

104 ВЮ$ Рошег-Оп Оегашиуаиез (у/ 
м?м 

Если вы подтвердите свом намерения, 
произойдет запись установокв АБМАМСЕС 
СМО5 ЭЕТИР и з АБМАМСЕС СНРЗЕТ 
ЗЕТОР из таблицы значений по умолча- 
нию или из сохраненных в СМОЗ-памяти 
тех установок, которые были в ией в мо- 
мент последнего по времени старта ПК. 


СНАМСЕ РАЗЗИ/ОНО 


То же, что и "РАЗЗМЮНО ЗЕТИМС" в 
В10$ фирмы Амага 


Окончание Начало см в "Радио", 
№ 4—8 


1996. 
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АЙТО ОЕТЕСТ НАПО 0/5К 
НАЯР ©15К ИПИТУ 


То же, что и ЧЕ НОО АТО ОЕТЕС- 
ПОМ" и “НОООМ/ЕУЕЕ РОАМАТ" в ВЮ$ 
Амагд. Использование автоматического 
определения параметров НОЕ-винчесте- 
ров с записью определенных парамет- 
ров в ЗТАМОАЯО СМОЗ ЗЕТУР избаеля- 
ет от необходимости помнить характе- 
ристики вешего винчестера. Использо- 
вание же предлагаемых утилит для ЕЗО|- 
и $С8!-винчестеров может создать лиш- 
ние проблемы. Помните об этом и не 
искушайте судьбу. 


ИАТЕ ТО СМО$ АМО ЕТ 


2О МОТ ИЯТЕ 
ТО СМО$ АМБ ЕЖТ 


Выход из программы ЗЕТИР с записью/ 
без записи внесенных изменеиий. При 
выборе одного из этих пунктов меню воз- 
никнет диалоговое окно с запросом сле- 
дующего содержания: 

УМ/гНе{о СМО$ апФ ЕхН (У/\]? М 

— записать данные в СМО: 
выйти {да/нет)? 

или 

Ро Моё МтИе 10 СМО$ вп ЕхИ (У/Ч)? М 

— не запноывать данные в СМОЗ-па- 
мять и выйти (да/чет}> 

Нажмите на клавишу <\>, затем на <Еп- 
1ег> ивы залишете (в первом случае} или 
не запишете (во втором) внасенные из- 
менения в СМОЗ-память и выйдете из 
программы ЗЕТИР. Вав; ПК перезалустит- 
сяи начнется процасо его “холодной” за- 
грузки. 


ИНМООИ/$ ВЮ$ АМ 


Описав особвнности ВОЗ фирмы АМ, 
автор собирался закончить настоящую 
статью. Однако в последний момент он 
столкнулся с тем, что на системных пла- 
тах, появившихся в продаже совсем на- 
давно, фирма АМ! использовала ВЮ с 
графичвским интерфейсом, Если вы ра- 
ботали с Мйпдо\з или с 05/2, то этот ин- 
терфейс покажется вам знакомым: рас- 
крывающиеся окна, выбор функций с по- 
мощью "мыщи”, двойной щелчок “мыши” 
на знаке “-" в верхнем левом угпу окна. 
‚для его авкрытия ит. д. Мир ПК идат по 
пути “расползания” графического интер- 
фойса во всех возможных направлеииях. 
считается (и навернов, вто действитель- 
истак), что такой интерфейс более "про- 





эрачен” для неискушенного пользователя 

и существенно проще в освоении, чем ин- 
терфейс 205 с его Соттапдег‘ами. Ав- 
тор оставляет в стороне вопрос © том, 
следует ли нвискушенному пользователю 
делать установки в ЗЕТОР, где и специз- 
писту порой не всегда легко понять, что к 
чему. Но коль скоро фирма АМ! начала 
рекламировать такой интерфейс как но- 
вый стандарт в этой области, нам рано 
или поздно придется иметь с ним дело. 
Поэтому последний раздел статьи посея- 
щан новому интерфейсу ВЮ$ АМ, полу- 
чившему название МИп8/0$. 

(Старт ПК с МИПЕЮ$ ие стличается ст 
старта ПК с обычным ВЮЗ фирмы АМ! 
тотже контроль установленной насистем- 
ной плате памяти с теми же характерны- 
мищелчками из динамической головки, та. 
же надпись “НИ <БЕЁ> Н уси мапЕ 10 гип 
Земр”, приглашающай вызвать ЗЕТУР на- 
жатием на кпавишу <Бе[>. Отличия появят- 
ся в том случае, если вы воспользуетесь 
приглашением им нажмете эту клавишу. 
Перед веми появится главнов окно про- 
граммы ЗЕТИР МИпВЮ$ (рис. 19}. Это — 
‘аналог главного меню ВЮЗ АМ, показан- 
ного на рис. 14. Все Функции ЗЕТОР Мип- 
ВЮ сгруппированы в четырех окнах; Зе 
ир (апдага, Адчапсеб, СЫрзе!, Ромег 
Мот, ЦИну {реесЕС, Овес! о, Союг $е1), 
Зесигиу (Равемога, 'Апё-Мииз), Бегаии 
{Огота, Оритаи, Еай-бага). В скобках при- 
ведены названия входящих в окна пикто- 
грамм. 

В сравненни с главным меню, показан- 
ным на рис,14, здесь есть изменения В 
Зашр к стандартному, расширенному и 
настроечному разделам добавилась груп- 
па установок, упрааяяющих ражимами 
пониженного энергопотреблания {Ромег 
Мападетел!). В разделе ЦНЙу автоопре- 
деление параметров 1ОЕ-винчестеров для 
дисков С: и 0: представлено самостоя- 
тельными подпрограммами и исключена 
подпрограмма низкоуровневого формати- 
рования. В раздэле Бегаш! наряду с грул- 
пами установок Опота! и Орта} (анало- 
ги ранних Ромег-Оп Ое!аиНз и ВЮ$ Оа- 
ЧТаыИз) появилась группа установок Рай 
За!е, конфигурирующих систаму для ста- 
бильной работы с низкоскоростиыми ОЗУ 
ипериферией. 

Если вы уже подключили “мышь” иВЮ$ 
распознал ве, то дальнейшие действия 
можете произвести с ва помощью, уста- 
навливая указатель (курсор) натребуемую 
пиктограмму и активизируя ее двойным 
щепчком (автор предполагавт, что чита- 
телям энакомы основные навыки работы 
с ММпвочм и нет необходимости объяс- 
нять стендартные для этой среды поня- 
тия). Если же "мыши" нет, придется вос- 
пользоваться клавиатурой. Клавиатуриые 
команды ЗЕТОР МйпВЮ$ приведены в 
табл. 11. 

Теперь © том, что вас ожидает при вы- 
‘боре тех или иных упомянутых выше пик- 
тограмм, 


ЗТАМРАНО $ЗЕТИР 


Выбор пиктограммы “З1апдага Зе1ир” 
приведет к полэлению окна {рис. 20) с 
установками даты, времени и параметров 
накопителей на гибких и жестких дисках. 
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таблица 11 





^ Функция 











Рис. 19 
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омрнее- ведь, 


Рис. 20 





Рис. 22 


При выборе пиктограммы даты и време- 
ни появляется диалоговое окио, в кото- 
ром вы можете установить их требуемые 
значения 


«СОНИ, ожёодьью Нерриндь на, 
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Увеличение значения 
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переход к концу списка 
Вызов подскезхи 

Выход из ЗЕТУР М8 10$ 























Рис. 21 


Рис. 23 


При выборе пиктограмм дисководов А. 
или В: вы можете выбрать их из следую- 
щего перечня: 360К, 5.25", 1.2М, 5 25". 
720К. 3.5", 1.44М, 35"; 2.88М, 3.5". Вы_ 
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аезезеЗеАе Н-иае 














‘бор параметров винчестеров осущестеля- 
ется по-прежнему либо из таблицы с 46 
тилами винчестеров, либо установкой 
чипа 47 с параметрами, отсутствующими 
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в таблица. Таблица появляется при въ- 
‘баре пиктограммы того или нного винчес- 
‘тера. Есть возможность запустить из окна 
ИНВу программу определения параметров 
‚диска С; или 0: {если вы располагаете ЮЕ- 
винчестером) с последующим автомати- 
ческим занесением найденных парамет- 
ров в перечень характеристик типа 47. 


АРУАМСЕО $ЕТИР 


Выбор пиктограммы “Афуапсев Заир" 
приведет к появлению окна (рис. 21) © 
группой установок расширенного Зейир, 
© которых мы говорили при описании ана- 
‘логичного раздела обычного ВОЗ АМ. Как 
видно, содержание окна изменилось мало, 
но заметно расширился интерфейс” в 
“распахнувшемся” окне уместилась лишь 
треть установок, и чтобы увидеть их все, 
вам нужно использовать вертикальную 
линейку “прокрутки” 


СШР$ЕТ 5ЕТИР 


Выбор этой пиктограммы вызовет по- 
явление окна {рис. 22) с группой устано- 
вок настроечного Бер, о которых мы 
говорили при описании этого раздела 
обычного 830$ АМ!. Содержание этого 
окна также мало измвнилось, изменения 
затронули только интерфейс. 


ЗЕСИВИТУ 


Выбрав эту пиктограмму, вы увидите 
окно (рис. 23} с виртуальной {изображен- 
ной на экраие) клавиатурой и шестью вы- 
‘деленными знакоместеми для ввода па- 
роля. С помощью клавиатуры или “мыши” 
введите пароль длиной ст одной до шес- 
ти букв (на экране он ие отображается}, 
затем проделайте это еще раз (после 
того, как \МПВЮВ попросит повторить 
вваденное слово). Если вы забудете ус- 
тановленный пароль, то вам по-прежне- 
мупредоставляется возможность стереть 
содержимое СМОб-памяти кратковремен- 
ной перестановкой перемычки на разъеме 
ве батареи питания, как это рекомендо- 
валось выше 

Для установки нового пароля вызовите 
пиктограмму “Зесиу" и введите новое 
слово прямо “поверх” старого (как и в 
первом случае, на экрана вы его не уви- 
дите}. Однако преждечем это делать, еще 
раз подумейте, так ли уж вам нужна па- 
рольная ващита. 

Выбор остальных пиктограмм запуска- 
ат на выполнение те или иные подпро- 
граммы ЗЕТИР без пояаявния на экране 
дополнительных окон. Эти подпрограммы 
описаны ранее ине требуют дололнитель- 
ных комментариев 

На этом автор заканчивает описание 
ЗЕТУР ВЮ$ фирм Амаг@ и АМ}. Конечно, 
наверняка в В}О$ системных плат кто-то 
иэвас встретит настроечные функции, не 
описанные в настоящем обзоре, Прноы- 
плайте их олисания в редакцию, ваша ин- 
формация поможет коллегам-радиолю- 
бителям Автор же переходит к вопро- 
сам конфигурирования программных 
средств ПК. 
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«МЫШЬ»: ЧТО ВНУТРИ 
И ЧЕМ ПИТАЕТСЯ? 


А. ДОЛГИЙ, г. Москва 


Редкий владелец персонального компьютера (ПК} не пользу- 
ется сегодня манипулятором, называемым в обиходе “мы- 
шью". И это неудивительно — во многих случаях работать на 
ПК сее помощью гораздо удобнее, чем с клавиатуры. Однако 
не все знают, как устроена “мышь”, как взаимодействует с 
ПК, как использовать ее в своих программах. Ответы на эти 
вопросы читатель найдет в публикуемой ниже статье. 


История"мыши" восходит к сороковым 
годам и связана с развитием радиолока- 
ционной техники. Системы автоматичво- 
кого слежения за целями в те времена 
‘отсутствовали, и операторы пераых ра- 
диолокационных станций (РЛС} опреде- 
ляли ихкоординаты, прикладывая кэкра- 
ну специальную линейку, а результат со- 
‘общали голосом. Позднее с отметкой цели 
‘стали совмещать слециальный маркер {по 
теперешнай терминологии — “курсор”), 
формируамый на экрана локатора элек“ 
тронным методом. Положение маркера 
можно было автоматически передать, на- 
пример, в систему наведения эвнитного 
орудия. Для управления маркаром было 
придумано специальное устройство, ко- 
торов у англичан получило название Ча:- 
‘дейгаскио Бай" (шар для сопровождения 
целей), а унас — “шаровой манипулятор”, 
хотя чаще неофициально использовалось 
немецков название "кнюппель”. Устрой- 
ство предстааяяло собой шар размером 
с биллиардный {нередко это и был самый 
‘настоящий биллиардный шар}, вмонтиро- 
ванный в стол оператора и снабженный 
‘датчиками вращения. Оператор управлял 








Рис, 1 


ати: 


978} 





Рис. 2 








маркером, вращая шар ладонью. Это ока- 
залось настолько удобным, что “кнюп- 
пель" до сих пор остается принадлежно- 
стью многих пультов операторов РЛС 

8 поисках удобного способа упраале- 
ния курсором на экране компьютера кон- 
структары обратились к тому же шарово- 
му манипулятору. Раволюционным было 
решение перевернуть его шаром вниз и 
поместить в небольшую коробочку. Для 
‘такого манипулятора не требуется специ- 
‘ального стола, его можно перемещать по 
любой плоской поверхности Первона- 
чально манипулятор предназначелся для 
компьютерных игр, почему и получил “дет- 
ское" название “мышь”. Между прочим, 
когда подобным манипулятором был со- 
нащен отечественный компьютер ЕС-1В1, 
ему придумали название “колобок”. Но 
распространения оно на получило, воз- 
можно потому, что дети редко играли с 
этим компьютером ине знакомились с его 
документацией. В последнее время 
“мышь” снова перевернули шаром вверх 
— таким манипулятором часто снабжают 
малогабаритные компьютеры типа “Мою- 
Боск". 

Обычно “мышь” имеет несколько кно- 
вок, позволяющих оператору, не отрывая 
руки от манипулятора, подавать команды 
на выполиенна тех или иных действий 
Чаще всего кнопок — две или три, хотя 
известна с 42 кнопками. С 
точки зрения внутреннаго устройства 
“мыши” все кнопки равноправны, их Функ- 
ции определяются программой, исполняе- 
мой компьютером Левая кнопка обычно 
дублирует клавишу <Егиег>, и нажатив на 
нее приводит к исполнвнию какого-либо 
действия, например выбору пункта меню, 
на который укавызает курсор. Правая 
кнопка чаще всего дублирует клавишу 
<Езс>, отменяя выпопняемую операцию. 
Для средней кнопки устоявшихся правил 
нет. 


Во многих программах, использующих 
“мышь“, предусмотрены и более сложные 
операции. Например, при первыещении 
“мыши” с одновременным удержанием в 
нажатом положении одной из кнопок мо- 
жет пвремешаться по экрану не только 
курсор, ис и объект, на который он ука- 
зывает Двойной “щелчок” {т е_двукрат- 
ное нажатие на нее) приыеняется для за- 
пуска прикладной программы, на назва- 
ние которой уквзывает курсор мыши. 

Устройство основного элемеита “мыши” 
— датчика перемещения схеметично по- 
казано на рис. 1. Он состоит из обрези- 
ненного шарика 5 и двух касающихся его 
металлических валиков 1 и7. Точки каса- 
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ния разнесены по образующей шара на 
угол 90°. При движении “мыши” по оси Х 
шарик вращается вокруг оси \, призодя 
вс вращение валик 1, а валих 7 остается 
наподвижным. Если же “мышь” движется 
по оси \, то вращается валик 7, а непо- 
движен валик 1. Таким образом, любое 
движение “мыши” раскладывается на со- 
ставляющие по двум взаимно парленди- 
купярным осям, остается только преоб- 
разовать вращение валиков в электричес- 
кие сигнелы. 

Делается это с помощью закрепленных 
на осях валиков теневых масок4 иб, пред- 
ставляющих собой диски из непрозрач- 
ного материала с прорезями. У каждого 
из дисков размещено по два фотодиода 
2. которые через прорези диска освеща- 
ются светодиодами 3. Благодаря этому 
при вращении диска со светодиодов сни- 
маются импульсные сигналы. Соотноше- 
ние диаметров шара и валиков и число 
прорезей в дисках, как правило, выбраны 
таким образом, что каждый импульс со- 
ответотвует перемещению “мыши“ на 1/ 
200 дюйма (0,127 мм). Этуединицу иног- 
‘да называют “микки” по имени героя дис- 
неевских мультфильмов Микки-Мауса. 

Почему каждый диск снабжен не одним, 
а двумя оптическими датчиками? На рис. 
2 диск показан в положении, в котором 
освещены оба его датчика. Так как фото- 
диоды смещены относительно плоскости 
осивращения, при повороте диска по ча- 
совой стрелке первым будет затенен дат- 
чик 1, а затем датчик 2_ При дальнейшем 
вращении они в таком же порядке выйдут 
из затенения. С изменением напраэления 
врещения изменяется и очередность за- 
тенения и освещения датчикон. После на- 
сложной погической обработки контрол- 
лер “мыши” определяет не только вели- 
чину, но и энак перемещения: положитель- 
ным считеется движение вверх или епра- 
во, отрицательным — вниз или елево. 

В посяеднве время вместо двух датчи- 
ков часто применяют один сдвоенный. По- 
ложение второго чувствительного элемен- 
татакого датчика показано на рис. 21итри- 
ковой линией. Принцип определения на- 
правления вращения остается прежним, 
но значительно снижаются требоваиия к 
точности установки датчика на плате 
“мыши”. 

Поначалу “мышь” на содержала встро- 
енного контроллера. Сигналы от всех ве 
датчиков и кнопок подавались на специ- 
альный разъем компьютера и обрабаты- 
вались либо главным процессором, либо 
отдельным контроллером. Но вскоре были 
разработаны малогабаритные однокрис- 
таяьные микроконтроллеры, которые уже 
можно было разместить в самом мани- 
пулятора Теперь "мышь" чаще всего год- 
ключают к одному из стандартных ком- 
муникациониых портоз компьютера. 

Читатели, знакомые с сигналами, вы- 
ведениыми на разъем коммуникациенно- 
го порта, могуг задать вопрос. вынасен- 
ный в заголовок статьи; Чем же питается 
“мышь”? Ведь для оптических датчиков и 
микросхемь-контроллера требуется пута- 
ние, а ни одно из напряжений источника 
питания компьютера на коммуникацион- 
ный разьем на выведено. Ответ прост: 
датчики и коитроллар “мыши” настолько 
экономичны, что для их питания достаточ- 
но сигналов ТХО, ОТВ или ВТ$, всегда 
присутствующих на атом разъеме. 

Информация от “мыши” передается 
последовательным кодом всего по одной 
паре проводов. Передача ведется со ско- 
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ростью 1200 Б (бод) с восемью инфор- 
мационными и одним стоповым битом без 
контроля четности. Чаще возго яри каж- 
дом изменении состояния (перемещение, 
‘нажатие или отпускание кнопки) “мышь” 
передает 5 байт данных. Первый из них. 
обязательно содержит 1 в старшем раз- 
ряде, атри его младших разряда стобра- 
жают состояние кнопок “мыши”. Каждый 
из них равен 0, если ссответствующая ему 
кнопка нажата, и 1 в протианом случае. 
Остальные разряды первого байта возг- 
‚да равны 0. Втарой и третий байты со- 
‚держат информацию © величина переме- 
щения “мыши” по оси Х (вправо — вле- 
вс}, а четвертый и пятый — поосиУ (вверх 
— вниз). Это самый распространенный ва- 
риант, однако существуют и другие. Иног- 
да “мышь” имвет переключатель, позво- 
ляющий выбрать нужный формат перела- 
ваемых ею сигналов 

Данные о сигналах, передаваемых *мы- 
шью”, могут понадобиться только при 
самостоятельном сопряжении ве с каким- 
пибо компьютером, непример с “Радис- 
В6РК” Все программнов обеспечение, 


нужное для работы на 18М-совместимом 
компьютере с "мышью", обычно имеется 
на дискете, продаваемой вместе с ней. 
Надискоте записан так называемый “драй- 
вер мыши” — программа, дополняющая 
‘операционную систему компьютера функ- 
циями, необходимыми для того, чтобы 
прикладные программы могли пользовать- 
ся возможностями “мыши”, Драйвер пре- 
образует сигналы “мыши”, учитывая все их 
особенности, в стандартную форму, понят- 
ную прикладным программам, 

Файл драйвера обычно носит имя 
поцзе.зуз, тюизе.сот или пюизе.ехе. Как 
правило, вместе с ним поставляется ус- 
тановочная программа {она называется 
ппзлаНнехе), которую достаточно запустить, 
один раз, и она автоматически выполнит 
воз необходимые для установки драйве- 
ра операции. 

Если установочной программы нат, то 
чаще всего достаточно сделать следую- 
щее. Переписать файл драйвера в корне- 
вую директорию диска С компьютера. Если 
драйвер имеет расширение .5у5, то файл 
сопНо.зуз следует допоянить строкой 
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ОЕМСЕ-МОЦ$Е. $ У$ 

Для использования драйверов с расши- 
рением „сот или «ехе нужно записать в 
файл ашовхес.ба! строку 

МОУ$Е 

В некоторых случаях, кроме имени драй- 
вора, нужно указать и номер коммуника- 
ционного порта, к которому подключена 
мышь", например, МОЦБЕ /2 означает, что 
“мышь“ подключена к порту СОМ2. Име- 
ются и некоторые другие параметры, © 
которых можно узнать иэ описания кон- 
хретного драйвера. Краткую информацию 
06 особенностях и параметрах драйвера 
можно получить, выполниа команду 

МОЦЗЕ!? 

Для приведенияв дайствие установлен- 
ного драйвера осталось перезапустить, 
компьютер комбинацией  кпавиш 
<С11>+<А>+<Бер>, кнопкой <ЯезеЁ> или 
просто выключив и включив питание. 

‘Читателям, увлекающимся программи- 
рованием, интересно будет узнать, как 
использовать “мышь” в своих програм- 
мах. Доступ к “мышиным” функциям про- 
изводится через прерывание ЗЗН. Вызы- 
вая это прерывание, в регистредХ (не АН) 
‘указывают номер функции. Необходимо 
помнить, что во всех функциях координа- 
ты “мыши” всегда задаются и отсчитыва- 
ются в епементах графического изобра- 
жения (пикселах) незавноимо от того, в 
каком {текстовом или графическом) ре- 
жиме работает контроллер дисплея. Для 
пересчета числа пикселов в число текс- 
зовых символов необходимо разделить 
значение координаты на 8. 

Функция ООН предназначена длявыяс- 
нения, загружен ли драйвер"мыши" в ОЗУ 
компьютера. Если эта функция возвраща- 
ет в регистре АХ значение 0, то драйвер 
отсутствует и вызывать другие функции 
“мыши” нег смысла. Если же драйвер 
есть, то в регистра АХ возвращается зна- 
ченна ОРРЕРН, а в ВХ — число кнопок 
“мыши”. Одновременно драйвер устанав- 
ливается в исходное состояние. 

Функция ОЗН включает, а О2Н — вы- 
ключает изображение курсора "мыши" на 
экраие. 

Функция ОЗН служит для определения 
координат “мыши” и состояния ве кнопок. 
‘Она возвращает в регистра СХ горизон- 
тальную, а в регистре ОХ вертикальную 
координаты. Нулевой (младший), первый 
и второй разряды регистра ВХ содержат 
логические 1.когда нажаты соответствен- 
но левая, правая и средняя кнопки “мыши”. 

Функция 04Н перемещает курсор 
“мыши” на экраие в позицию, заданную 
регистрами СХ и ОХ. 

Функция ОБН сообщавт, сколько раз 
нажималась кнопка “мыши” за время, 
прошедизве с момеита последнего вызо- 
ва этой же функции. Содержимов раги- 
стра ВХ при вызове функции определяет, 
о какой кнопке запрашиваются данные {0 
— левая, 1 — правая, 2 — средняя). В этом 
же регистре возвращается число нажати 
‘а регистры СХ и ОХ содержат координа- 
ты курсора в момеит последнего нажа- 
тия. В регистре АХ возвращается текущее 
состояние всех кнопок аналогично возера- 
шаемому в регистре ВХ функцией ОЗН 

Функция ОБН зналогична функция О5Н, 
но подсчитывается число не нажатий. а 
‘отлусканий кнопки 

Функция 07Н заддет границы пераме- 
щения курсора “мыши” по горизонтали. 
В регистре СХ задается минимальная, ав 
регистре ОХ — максимальная координа- 
та При попытке вывести курсор за укв- 








30 гАдио м, 1996 с 


занные пределы си останется на одной 
из границ. 

Функция ОВН аналогична функции 07Н, 
но задает границы вертикального пере- 
мещения курсора. 

Функция ОЭН задает форму курсора 
“мыши” в графическом режиме. Курсор 
размерами 16х16 пикселов по умолчанию 
имеет вид стрелки, направленной влево 
вверх. Координатами курсора {“точкой 
прицеливания”) считаются координаты 
острия стрелки. С помощью этой фуинк- 
ции курсору можно придать желавмую 
форму и выбрать в качестав “точки при- 
целивания" любую его точку. Форму кур- 
сора задают двумя массивами 16-разряд- 
ных слов по 16 слов в каждом. Первый на 
них (маска АМО) определяет, какие из 
элементов основного изображения, по- 
павшего в область курсора, будут удале- 
ны с экрана, т.е. нарисованы цветом фона, 
второй (маска ХОЯ} — какие элементы из" 
менят цвет на дополнительный (напрныер, 
из синих станут желтыми). Адрес начала 
области памяти длиной 64 байта, содер- 
жащей эти два массива, должен быть за- 
дан в паре регистров Е5"ОХ. В регистрах 
ВХ иСХ задают соответственно горизон- 
тальную и вертикальную координаты "точ- 
ки прицеливания”, причем верхнему ле- 
вому углу области курсора соответству- 
ют координаты 0, 0, а нижнему правому 
углу— 15, 15. Пример формирования изо- 
бражения курсора показвн на рис 3 

Функция ФАН задает вид курсора в 
текстовом режиме. Если при вызове этой 
функции ВХ, го курсор “мыши” будет 
формироваться контроллером дисплая 
‘аналогично обычному текстовому курсо- 
ру. В регистрах СХ и ОХ в этом случае 
‘уквзывают номера его начальной и конеч- 
ной строк. Если же ВХ-=0, то курсор будет 
формироваться программно. При каждом 
перемещении курсора из соответствую- 
щей его новому положению ячейки видео- 
памяти будет считываться слово, млад- 
ший байт которого содержит код симво- 
„ла, выведенного на экран в этом месте, а 
старший — код его атрибута Все разря- 
ды этого слова, которым в коде, записан- 
ном в регистров СХ, соответствуют нули, 
бчищаются. Затем инвертируются разря- 
ды, которым в коде, записанном в реги- 
стре ОХ, соответствуют единицы. Полу- 
ченные новые значения кодов записыва- 
ются обретно в видеопамять. Естествен- 
но, старые значения кодов символа и ет- 
рибута сохраияются в памяти драйвера 
“мыши” и будут восстановлены на преж- 
нам месте при перемещении курсора. 

Имеется одна тонкость, которую нужно 
учитывать при программировании. Если 
на энакоместо, занятое курсором “мыши”, 
вывести символ, отличающийся ст нахо- 
‘дившегося там ранее, то после переме- 
щения манипулятора здвоь восстановит- 
ся старый символ. 

Функция ОВН аналогична функции ОЗН, 
но возвращавт не абсолютные координе- 
ты курсора, а величину его перемещения 
со времени последнего вызова этой же 
функции. Информации о состоянни кно- 
пок фучкция на дает. 

Функция ОСН позволяет программис- 
гу задать нужную ему реакцию на собы- 
тия, связанные с “мышью”: ве перемеще- 
ние, нажатие и стпускание кнопок. Собы- 
тия, на которые иеобходимо реагировать, 
должны быть отмечены единицами в со- 
‘ответствующих разрядах рагистра СХ: 





отпускание лезой кнопки; 3 — нажатие 
правой кнопки; 4 — стпусканив правой 
кнопки; 5 — нажатие средней кнопки; 6— 
отпускание средней кнопки. 

После выполнения этой функции драй- 
вер “мыши” на каждов на заданных собы- 
тий будет реагировать вызовом обработ- 
чика событий —- подпрограммы, адрес ко- 
торой был уквзан в регистровой паре 
ЕЗ:0Х. Этой подпрограмме в регистре АХ 
будат передаваться маска происшедше- 
го события в укаванном выше формате, 
ВХ будет содержать текущве состояние 
кнопок, СХ и ОХ — координаты курсора, а 
в регистрах 51 и ОГ будут находиться ее- 
личины последнего перемещения “мыши” 
по горизонтали и вертикали. Естествен- 
но, придется самостоятельно написать эту 
подпрограмму, позаботившись о том. что- 
‘бы она выполняла вое нужные действия. 

Функция ОРН изменяет соотношвние 
скоростей даижения мыши" и ее курсо- 
ра. При вызове в регистре СХ указывают 
число “микки”, необходимых для переме- 
щения курсора на восемь элементов изо- 
бражения (пикселов) по горизонтали, ав 
регистре ОХ — аналогичную величину по 
вертикали. 

Функция ФОН устанавливает прямо- 
‘угольную “запретную зону", попав в кото- 
рую курсор “мыши” становится невиди- 
мым. Координаты левого верхнего угла 
этой зоны задаются в рагистрах СХ ибХ, 
а правого нижнего — в регистрах 5! и 0. 
Запретная зона стмеияется каждым вы- 
зовом функций ООН или О1Н 

Функция 1ЗН устанааяивавт порог ско- 
рости перемещения “мыши“, при пре- 
вышении которого скорость движения кур- 
сора по экрану удваивается. Это позво- 
ляет быстро перемещать курсор на боль- 
шие расстояния, сохраняя возможность, 
плавно подводить его к желаемой точке. 
Величину порога задают в регистре ОХ. 

Функция 14Н аналогична функции ОСН 
и отличается от нве тем, что. установив 
новый обработчик, возвращает в регистрах 
СХиЕБ:0Х меску и адрес ранее действо- 
вавшего. Это позволяет при нвобходимос- 
ти восстановить старый обработчик, 

Функции 15Н, З6Н и 17Н позволяют 
запомнить состояние драйвера “мышви“ м 
при необходимости восстановить его. 
Первая из них (15Н) сообщает в регистре 
ВХ размер необходимой для этого облас- 
ти памяти, эторая (16Н} запоминает с0- 
стояние драйвера в области памяти, ад- 
рес которой указывается в регистрах 
Е5:ОХ, а длина должна быть равна вели- 
чине. определенной с помощью функции 
15Н. Функция 17Н восстанавливает состо- 
яние драйвера, пользуясь давными из 
этой области. 

Функция ЗЮН устанавливает, на какой 
видеостранице отображается курсор 
“мыши”. Номер страницы задают в раги- 
стра ВХ. 

Функция ЧЕН сообщает в регистре ВХ. 
номер видеостраницы, на которой отобра- 
жается курсор “мыши”. 

Функция 24Н сообщает в регистре ВХ. 
номер версии драйвера "мыши". Кроме 
того, в СН сообщается тип “мыши” {на- 
пример, цифра 2 означает “мышь", под- 
ключаемую к последовательному порту}, 
ав СЕ — номер аппаратного прарывания, 
используемого драйвером. 

Имеются и другие функции, часто пред- 
ставляющие собой усовершенствованные 
варианты олисанных выше. Многие гра- 
Фические редакторы для работы с “мы- 
шью" имеют собственные средства. № 


МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА 








Сегодня выходятдесятки специаль- 
ныхизданий, как отечественных, таки 
зарубежных, которые полностью по- 
священы вопросам проектировения, 
модернизации, эксплуатации, тестиро" 
вания компьютеров и программных 
средств. Можно найти журнал на лю- 

йвкус-идлялюбителяигр, идляпро- 
фессионала. 

| Но все же часть владельцев ВМ РС 
не удовлетворен. И среди них — ра- 
днолюбители, люди творческого скла= 
да, ноне профессионалы. Люди, зна- 
комые с электроникой и желающие 
пучше ориентироваться в мнре ком- 
льютеров, но не “вообще”, аз относи-! 
тельно узкой, интересной им сфере 
применения: люди, которые могутвзять 
врукипаяльники создатьнечтоновое, 
могугеямостоятельнонаписатьн отла- 
дить несложную программу; люди, ко- 
торые хотят использовать в своем 
творчестве вычислительную технику. 
Не всем интересны компьютерные! 
игры, вычислительные сетии многопро- 
комплексы, невсемобяза- 
тельно знать, чем отличаетсямногоза- 
дачностьотмноголсточности. Номно- 
гие хотят знать, чем отличается, напри- 
мер, ИИпдонз 95 от Ипа оз 3.11, какие. 
компьютер имодем нужны дляработы 
в информационных свтях, ках вклю- 
чить факс-модем, каиправильно отре- 
гулировать компьютер, какегомодер- 
низировать ит. д.Неимеяпрофессио- 
нальнойподготовки и большого опыта 
нелегко разобратьсяв огромномпото- 
ке противоречивой информации, не 
всегда рядом асть советчик. 

Вот этим радиолюбителям-пользо- 
вателям {ВМ РС и адресованы статьи 
подзаголовком, начинающимсясповае 
ми: "Чтоговорято...". Здесь будетасе, 
очеммногоговоряти пишут (конечно, 
из того, что, по нашему мнению, инте- 
ресноиважно длячитателеи). Ограни- 
чение тематики вряд пи уместно, но 
специфика альных публикаций 
{ограниче ‘объем статей, в пераую. 
очередь), безусловно, скажется. Этоне. 
будэтпростои пересказопубликован-| 
ного другими (хотяв некоторых случа- 
яхуместениперасказ) в скорее, пере- 
сказс комментеривми иразъяснения- 
ми, обмен опытом. Разумеется, нельзя 
обьять необъятное, поэтому ряд про 
блемостанетсявне нашего внимания. | 

Совершенно очевидно, что сущест. 
вовать эта чвоть раздела может толь- 
коприактианомучастиивас, читатели. | 
Тольковыможете сказать, что вамдей- 
ствительно интересно и полезно, толь-| 
ковывсвоейсовокупности обладаете! 
опытом, который так необходим дру-| 
гим, тольковыможете составитьреаль- 
ный нвторский коллектив. Совершенно 

| явно, чтопубликации вомногом будут 
субъективны, но это, в конце концов, 
лучше, чем безликие, совпадающие 
техстуально дайджесты”, кочующие 
изодного журнала в другой. 

С чегоначнем? Собственно, начале. 
ужелоложено. Уже опубликованы ма= 
териалыпосборке, модернизацииина- 
ладке ВМ-совместимых компьютеров, 
готовятся к лачати другив статьи по 
этойтематика. Настало времяпогово- 
рить с м обеспечении. В 
качестие “первого блина” выбрана но- 
вая операционная оболочка ИИтдонз 
95. Немало о ней написано, у многих 
ужеестьгодичныйопьтработы, такчто 
можно обобщить и проанапизировать 
первые впечатления и результаты, 














ЧТО ГОВОРЯТ О... 


Нет, наверное, сегодня в компьютерном мире более популярного объек- 
та дискуссий, чем новая операционная система {ОС} \Ипдомз 95 Причина 
тому — и беспрецедентная рекламная компания, проведенная фирмой М'- 
<сгозоН, и поистине уникальный небор достоинств, заявленный разработ- 
чиками, и широкое распространение бета-версий, появившихся практи- 
чески за год до официального выхода не рынок нозой ОС. 

Если до начала официальной продажи пресса в основном красочно опи- 
сывала фантастические достоинства будущего шедевра, то теперь тон пуб- 
ликаций изменился, и те же издания не менее красочно живописуют недо- 
статки и нереализованные обещания. Дружность и схожесть {вплоть до 
текстуальных совпадений) критики несколько настораживают, также как на- 
стораживает и яаная тенденциозность некоторых публикаций. При всем 
при том многие вопросы остаются за рамками журнальных и газетных ста- 
тей. Все это порождает естестванное желание получше разобраться са- 
мим, что же правда, а что нет. 

В своих рассуждениях © достоинствах и недостатках новой операцион- 
ной среды будем олираться на прессу, собственный опыт и здравый смысл. 
Во избежание неточностей описание особенностей {сиречь достоинств} 
\Мпбомз 95 будем цитировать по брошюрам, выпущенным москояским 
Мегозон А. О. в 1995-1996 гг. [1]. В обзоре будут использованы и некото- 
рые периодические издания, в том числе "РС Маба2пе”, “Сотршег Мпа”, 
“РС Меек Виззал ЕбИюп”, “Сотриег Меек Мозсоми", "Модус" и др.. ссылки 
на которые будут даваться по мере необходимости. 

Вот как Мгозой рассказывает о \МИпЧо\м$ 95 [1] (многоточие в угловых 
скобках означает, что в данном месте олущены один или несколько абза- 


цев цитируемого текста). 


...ИЛМРОИ/$ 95 


ЧТО ТАКОЕ МИМОО\!$ 95? 


Прежде всего, Мип4о\з 95— это новая 
версия УИлбо\5. С момента сеоего появ- 
ления персональный компьютер был за- 
‘думан как инструмент, помогающий че- 
‘ловеку решать его проблемы. Любой ин- 
струмент должен требовать минимум уси- 
лий на процесс своего освоения. Боль- 
шинство производителей программного 
обеспечения прекрасно осознает это. 
Поэтому сейчас на рынке ПО предлагает- 
ся великое множество программ, в той или 
иной степени приспособленных для вы- 
полнения различных задач и призванных 
помочь пользователю работать без осо- 
бых проблем. 

К сожалению, как показали исследо- 
вания, многие люди испытывают страх 
перед компьютером, и поэтому воздер- 
живаются от его приобретения. Для мно- 
гих пользователей самые обычные зада- 
чи (например, настройка принтера) таят 
в себе много непонятного, Сложные дей- 
ствия, такие ках, например, доступ куда- 
ленным данным, по-прежнему вызывают 
трудности даже у опытных пользовате- 
лей. 

Проведя детальный анализ текущей си- 
туации, компания Мюгозо® приступила к 
работе над новой версией ОС МйпЧоме. 
При этом основной задачей было созда- 
ние на просто новой, более быстрой, бо- 
‘лее простой ОС, но превращение компью- 
тера в инструмент, мексимально доступ- 
ный и дружественный неподготовленно- 
му пользователю, позволяющий как но- 
вичку, так и опытному пользователю ис- 
пользовать всю мощь имеющейся аппа- 
ратной платформы. 

Прежде всего, необходимо сразу ска- 


зать, что Мйпаоми$ 95 — не просто новая 
версия Мйпдомуз, это новая полноценная 
ОПЕРАЦИОННАЯ СИСТЕМА, мощная и 
одновременно простая в использовании 

Если предыдущие версии Мипдом З.х. 
имели в качестве основы М5-РОЗ и уме- 
ли выполнять лишь часть Функций ОС, то. 
УМипбомз 95 не требует присутствия на 
компьютере какой-либо другой ОС. Вы 
устанавливаете на машину один-единст- 
венный продукт и сразу оказываетесь в 
среде Миптао\5. 

Кроме того, МйптЧочиз 95 — это на про- 
сто операциониая система. Это про- 
граммный продукт, который содержит в 
себе много нового, полезного и интерес- 
ного. Простой и понятный документоори- 
ентированный интерфейс, Огаб апЯ Отор 
в любом месте, контакстные меню, про- 
стота настройки, полная совместимость 
с приложениями 00$ и предыдущих вер- 
<сий Упс, а также удивительная мощ- 
ность всей системы в целом — все это 
эвилось результатом долгой и упорной ра- 
боты команды разработчиксе, 

Теперь даже новичок на будет чувство- 
вать себя неуверенно при работе с новой 
ОС. В какой бы ситуации ни оказался 
пользователь — он на заблудится в удоб- 
ном ипонятном интерфейсе Подсказки в. 
любом месте и интерфейс, рассчитанный 
на человека, чья область профессиональ- 
ных знаний лежит за пределами програм- 
мирования и компьютерной техники, сде- 
лали этот продукт удобным и ориентиро- 
ванным на массового по „ При 
создании этой ОС одним из лозунгов раз- 
работчиков было: “Сделайте ее лагкой в 
‘использовании, ане старайтесь облегчить 
пользование ею”, и а ходе разработки \Ип- 
ом 95 многократно проверялась именно 
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с точки зрения удобства использования. 

Как и любой другой продукт компании 
МкгозоН, МИпдом$ 95 можно охарактери- 
зовать тремя словами: простота, мощь, 
совместимость, 


А ЭТО ОЗНАЧАЕТ, ЧТО УИМОО\ $ 95: 


* Во-первых, очень проста в освоении 
и удобна в использовании — даже нови- 
чок нсего чераз полчаса работы почувст- 
вуёт себя в привычной обстановке, а ис- 
кушенный пользователь после знакомст- 
ва сМАпдомз 95 вряд ли захочет вернуть- 
сяк предыдущей версии Мпа. 

+ Во-вторых, обладает высокой произ- 
водительностью, которая сильно отлича- 
ется от любой предыдущей версии МИп- 
домиз. Благодаря внедрению нового 32-раз- 
рядного ядра, Мегозон добилась резкого 
повышения производительности и надеж- 
ности: Мйпдомз 95 — это реально много- 
задачнея и многопоточная система, обла- 
дающая, ктому же, полной совместимос- 
тью с приложениями М5-О205$ и УИядои. 


* В-третьих, купив лишь один программ- 
ный продукт, Вы получаете, кроме надеж- 
ной высокопроизводительной ОС, еще и 
универсального сетевого клиента, способ- 
ного работеть с самыми различными ©9- 
тваыми средами, встроенную поддержку 
распределенных сетей, встроенную элек- 
‘тронную почту. поддержку переносныхком- 
пьютеров, встроенную поддержку средста 
мультимедиа и многое-многое другое... 


ДЛЯ КОГО СДЕЛАНА МАМООМ/$ 95? 


Уипдо\з 95 была задумана и разлизо- 
вана как система для самого широкого 
круга пользователей. Чем бы вы нн зани- 
мались, как бы ни использовали компью- 
тер в своей профессиональной деятель- 
ности, после знакомства с Уйпдомз вы 
поймете, что эта система сделана для вас! 
Мипаом$ 95 решаэт любые проблемы са- 
мых разных людей. 

Конечные пользователи получили мно- 
жество новых самых разнообразных 
свойств. Сразу заметны повышенное бы- 
стродействие и стабильность системы В 
распоряжении пользователя возможность 
быстрого и удобного доступа к ресурсам 
сети, простые и интеллектуальные проце- 
дуры настройки и смены конфигурации 
елпаратных средсте Технология Риф ата 
Ру позволяет пользователю на заботить- 
сл больше о проблемах настройки драй- 
веров для вновь подключаемых устройств. 

Разработчики программного обеспече- 
ния теперь имеют мощную 32-разрядную 
систему. Гораздо проще создавать 32- 
разрядные программы, чем работать. 16- 
разрадной сегментировенной моделью 
памяти. Кроме того, 32-разрядный АР} 
{Аррйсапоп Ргодгатлипо имегасе} — нн- 
терфейс прикладного программирования 
— совместим с АР}, который поддержи- 
зается Мйпдомз МТ, вследствие чего ста- 
ло возможно и достаточно просто произ- 
водить приложения для обеих сред. 


<..> 


В небольших организациях персональ- 
ный компьютер, на котором установлена 
Уйпаонз 95, может выступать в роли сер- 
вера с подключением по каналам связи 
Процесс установки внечительно облегчит 
специальная программа-мастер. При же- 
лании эта опция может быть отключена. 

УМипдомиз 95 открывает самые разнооб- 
разные м многочислениые возможности, 
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‘благодаря которым сокращаются затра- 
ты на поддержку компьютеров и пользо- 
вателей ГК, в том числе: 


+ Более простой и более интуитивный 
пользовательский интерфейс, блегодаря 
которому сокращаются затраты на обу- 
ченна новичков, а опытные пользователи 
получают возможность познакомиться с 
новыми элементами без посторонней по- 
мощи. Кнопка запуска, панель задач, про- 
зодник ло Уйпаому$ (УИпаомиз Ехрюгег), 
программы-мастера, новая система 
справки и другие возможности делают 
систему МИпаомв 95 простой для изуче- 
ния и облегчают знакомство с новыми 
элементами интерфейса. 


<..> 


+ Технология Ро апа Рау автомати- 
зирует сложный процесс добавления кПК 
новых устройств, Мипфоиз 95 поддержи- 
вает промышленный протокол Рид аб 
Рву, благодаря которому осуществляется 
автоматическая установка и настройка 
добавочных устройств. Если вы установи- 
те Митч 95 на систему, которую вы ис- 
пользуете сегодня, и купите дополнитель- 
нсе устройстео, подключаемое на основе 
Род апо Ру, то сможете установнть это 
‘устройство, просто подключив его в нуж- 
ное гнездо и включив систему. Рид апа 
Рауберет на себя заботу обо всех напри- 
ятных деталях по установке и настройке. 
Возможности управления системой, 
которые упростят дистанционное админи- 
стрирование и дадут возможность созда- 
вать новые прикладные программы по 
упразлению системой Мипйо\з 95 прад- 
лагает инфраструктуру для управления ПК, 
в которой используется нерархическая 
‘база данных, содержащая информацию © 
конфигурации системы и называемая Сис- 
темным Реестром (Ведлз!гу}. Системный 
реестр содержит всю относящуюся ксис- 
теме информацию — по аппаратной час- 
ти, программному обвопеченню, предпо- 
чтениям и прнаилегиям пользователей 
„Доступ кнему осуществляется по сетиче- 
рез ряд стандартных интерфейсов, вклю- 
чая ЭММР, ОМ! м Вегзо!е Ргоседите Сай 
(Вызов Удаленных Процедур}. Эта инфра- 
структура упростнт многие администра- 
тивные задачи, так как будет включать 
возможности дистанционной настройки 
настольной системы и приведет к новому 
поколенню прикладных программ, с по- 
мощью которых будет осуществляться 
управление настольными системами, ин- 
вентаризация аппаратных и программных 
средств и поддержка распределения ПО. 


* Системные правила распределения 
ресурсов позволяют администратору кон- 
тролировать конфигурацию настольной 
системы М/паом$ 95 поддерживает 
“правила” —так называютсяустановки, за- 
даваемые администратором и определяю 
щие, какие операции могут быть доступны 
для пользователей на их ПК. С помощью. 
правил можно задавать м общий дизайн 
‘настольной системы. Например, админи- 
стратор может установить правило, отклю- 
чающее приглашение М5-00$ и команду 
Вип (Выполнить), чтобы избежать несозна- 
тельного использования программ. 


* Поддержка пользователей, переходя- 
щих скомпьютера на компьютер. Атом 
95 может предоставлять различные кон- 
фигурации рабочей среды в зависимости 
от того, кто пытается получить доступ к 
системе. Эта опция позволяет пользова- 


телям входить в систему со своей собот- 
венной конфигурацией на различных ма- 
шинах сети. 


х Встроенные агенты азтоматического. 
резервирования настольных систем. МИп- 
905 95 включает ПО, необходимое для 
создания резервных копий настольной 
системы с помошью системы резарвиро- 
вания на базе сервера. Агенты резереи- 
рования, встроенные в МИпЧомз 95, со- 
вместимы с самыми распространенными 
серварными системами 


Кроме сокращения затрат на поддерж- 
ку и увеличения уровня контроля за на- 
стольной системой, Мйпдомиз 95 такжв 
поможет повысить производнтельность 
конечных пользователей. Как показыва- 
ют результаты тестирования, сегодняш- 
ние пользователи Мйл@о\$ 3 1 выполня- 
ют на МИпдоме 95 набор типичных задач 
на 25% быстрее. Этитасты на учитывают 
‘операции, которые пользователи хотели 
бы осуществлять, но выполнаниа которых 
сегодня затруднено. Это, например, ус- 
тановка аудиоплаты и устройства для чте- 
ния компакт-дисков или использование 
файла с нестольной системы или сети на 
домашнем компьютере или в командиров- 
ка. Сделав эти возможности гораздо 6с- 
‚лее доступными, Мйпбо\$ 95 позволнт 
пользователям еще больше повысить свою 
производительность при работе с ПК 


АЧТО ЕЩЕ? 


Упользователей программных продук- 
тсе Мегозой может возникнуть логичный 
вопрос. как состносится МАпдоуиз 95 с тем 
набором операционных систем, которыв 
Мсгозой выпустила до нее? Ответ прост. 
\ММпдом 95 призвана заменить на рынке 
Упаомз 3 х, МИпдомв для рабочих групп 
Зх и М5-00$. Однако это не означает, 
что с выходом Мйпдом5 95 Мюгозой пере- 
стала производить эти программные про- 
дукты. 

В нестоящий момент пользователи име- 
ют весь комплекс операционных систем 
необходимый дляпостроения какнебольших. 
сетей, так и корпорагивных сетей и сетей 
масштаба предприятия, Сюда входят" 

— Мегозой МИпдом5 95 — как ОС для 
большинства пользовагельских рабочих 
станций сети, отдальных машин и пере- 
носных компьютеров класса пофефоок, 

— Мюгозой Мипомз МТ Могкаайоп — 
как ОС для пользовательских рабочих 
станций сети, к которым предъявляются 
сарьезные требования по обеспечению 
надежнасти функционирования. сохран- 
ности информации, соблюдения условий 
разграничения пра доступа, 

— Меговой Млпбо\из МТ \ММогкыаной — 
как ОС для сетевых серверных систем. 

Крома того, существует целый ряд про- 
дуктов, входящих, так же как и МИпфом$ 
МТ, в состав семейства МкгозоН Васк 
Оке Эти продукты служат для органи- 
зации спожных многоуровневых корпора- 
тивных сетей. К ним относятся: Масгозой 
ЗО Зегуег, МсгозоН Май Зегуег, МегозоЯ 
Зузетз Мападтепе Зегиеги Мюгозой ЭМА 
Зегуег. 


{Продолжение следует) 
Материал подготовил 
Ю. КРЫЛОВ 
г. Москвя 
ЛИТЕРАТУРА. 


1. Решения Мегозой. Выпуски 1—4. — М- 
сговой А. О. 1895, 1996 


ПРОСТОЙ УПРАВЛЯЕМЫЙ 


УСИЛИТЕЛЬ 


РАДИОЛЮБИТЕЛЮ-КОНСТРУКТОРУ 


А. САМОЙЛЕНКО, г. Клин Московской обл. 


Управляемые усилители широко применяются в измеритель- 
ной аппаратуре, электронных регуляторах громкости, систе- 
мах АРУ, балансных смесителях-модуляторах и ряде других 
электронных устройств. При их реализации часто использу- 
@тся метод регулируемой крутизны проходной характеристи- 
ки усилителя [1]. Однако известные схемы подобных устройств 
на дискретных элементах либо очень сложны и имеют множе- 
ство регулировок, либо содержат дорогие и дефицитные дета- 
ли. Применение же операционных усилителей (ОУ) сужает по- 
лосу пропускания усилителя по управляемому сигналу [2}, 
Предлагаемое вниманию читателей регулировочное устрой- 
ство свободно от перечисленных недостатков. Оно выполне- 
но на базе дифференциального усилителя (ДУ) и позволяет 
‘управлять усилением входного сигнала, обеспечивая при этом 
сдвиг уровня постоянной составляющей выходного напряже- 
ния управляемого элемента, привязку ее к общему проводу, 
а также компенсацию сигнала управления в выходной цепи. 


Функциональная схема управляемого 
‘усилителя приведена на рис. 1. Рассмот- 
рим на ве примере принцип компенсации 
сигнала управления. Дифференциальный 
усилитель выполнан здесь на влементах 
М1, УТ2, Я1 и В2 и нагружен на “гоковое 
зеркало” А1 [3,4]. Функции нагрузки по- 
следнего выполняет цепь УО1ЯЗ. При из- 
менении управляющего напряжения Ц, из- 
меняется ток ДУ: |, = Ц, / В (где Я — со- 
противленна управляемой цепи}, за счет 
чего регулируется и крутизна 
карактеристики ДУ: $ = / 44, (где $. = 
=25 мВ — температурный потенциал). 

Здесь следует обратить внимание чи- 
тателей на то, что из теории ДУ известна 
другая формула: $ = 1, / 2%,. Однако на 
практике из-за наличия распределенных 
сопротивлений базы и эмитера транзис- 
торов ДУ, а также загибов проходной ха- 
рактеристики при входном сигнале амп- 


литудой менве и равной единицам ф, 
фактическая крутизна оказывается суще- 
ственно меньше. Приведенная формула 
$ =Ь/ 4$, получена с учетом перечис- 
ленных выше факторов для конкретных 
транзисторов ДУ, выбранных режимах их 
работы и входном сигнале 10 мВ. 

Как видно из схемы, при равенстве но- 
минелов резисторов 81 = Я2 — ЯЗ =Ни 
коэффициенте передачи токового зерка- 
ла К, = 1 токи, протекающие чераз полу- 
проводниковые приборы и резисторы, 
будут одинаковы и равны \,. Соединание 
же нагрузки “токового зеркала” \01ЯЗ с 
цепью управляющего напряжения Ц, при 
идентичности карактеристик элементов, 
УТ1, УТ2, МОЛ будет обеспечивать равен- 
ство постоянного выходного нелряжения 
= 0, т.е полную компенсацию управаля- 
ющего напряжения на выходе устройства. 

Коэффициент усиления раосматрива- 


емого устройства К = Ци / Чи = $-В = 
О ВЕ В 20, /4% = 
=10 Ц, не зависит от номинала резисторов. 
Я. Неполная компенсация сигчала управле- 
нияв выходной цепиусилиталя (Ук 0} обу- 
словлена разбросом параметров элемен- 
тов МТТ, УТ2, УО1, неточным выполнени- 
ем равенства Н1 = Я2 — ЯЗ = Я, отклоне- 
нием коэффициента передачи “токового 
зеркала" К; от единицы, а также базовы- 
митоками транеисторов, вследствие чего 
их следует выбирать с коэффициентом 
передачи Вуз > 80-..100. 

На рис. 2 приведена схема управляе- 
мого усилителя с “токовым зеркалом" на 
влементах ЯЗ, УТЗ. УТ4, Я4. При измене- 
нни управляющего тока транзистор УТЗ в 
диодном включении компенсирует напря- 
жение Ц» транзистора УТ4 и таким обра- 
зом обеспечивает точное соответствие 
токов, протекающих чераз резисторы ЯЗ, 
Я4 и исключает искажение переменной 
составлякщщей эмиттерного тока транзис- 
тора УТЗ. передачи “токо- 
вого зеркала" К, = В3/В4 приемполнении 
‘условия ЯЗ = Я4 = В равен единице. В 
общем случае номиналы разисторов В1 и 
82 могут отличаться от номиналов ЯЗ и 
94. При этом усиление устройства по пере- 
менной составляющей не изменяется. 

В эмиттерные цепи транемсторов УТ1, 
УТ2 включены два резистора ВТ и В2. 
Сделано это по нескольким причинам. Во- 
первых, при А1=В2=А3=А4=В5 напряже- 
ния Убзутя = Убзута = Убзута = Чвула = Чбомть 
а токи алт = ато = [уто = Тата = фут. В 
результате напряжение на верхнем {по 
схеме} выводе резистора Н5 будет равно 
напряженню базы транзистора УТ2 (т.е. 
нулю} прилюбом управляющем напряже- 
нни Ц,. Во-вторых, при таком включении 
легче псдобрать одинаковые резисторы. 
Даже с помощью простого авометра их 
можно подобрать с точностью до 1%. В- 
третьих, существенно упрощается и нала- 
живание устройства, поскольку появляет- 
ся возможность менять резисторы Р1—Я5 
местами с цепью мннимизации постоян- 
ной составляющей выходного напряжения. 

Выходная цель усилителя, показанного 
на рис. 2, образована резистором В5 и 
транзистором МТ, включенным по схеме 
эмиттерного повторителя. Ток покоя это- 
го транзистора зависит от управляющего. 
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напряжения Ц,, вследствие чего обеспе- 
чивается нулевое напряжение управления 
на выходе усилителя, а в силу малого 
выходного сопротивления эмиттерного 
повторителя — развязка цепей сигнала и 
управпения. 

При изменении упревляющего напряже- 
ния У, отО до —10 В коэффициент усиле- 
ния управляемого усилителя колеблется 
ото до 100. Без подборе элемантов УТЗ, 
УТ4 и УТ5 изменение постоянной состав- 
ляющей выходного напряжения на превы- 
шала 200 мВ при коэффициенте усиле- 
ния Ки < 20...40 [5]. Однако это напряже- 
ние можно скомпенсировать, включив в 
эмиттерную цепь одного из транзисторов 
МТТ, МТ2 резистор Я6. В цепь какого из 
транзисторов следует включить этот ре- 
зистор зависит от используемой в усили- 
теле конкратной сборки КА5ЭНТВ и ©п- 
ределяется экспериментально при отсут- 
стаии сигнала и максимальном управля- 
ющем напряжении Ц,. В этом случае ус- 
ловие Ц„„< 200 мВ соблюдается во всем 
‘диапазоне регулирования Такой способ 
компенсации смещения ДУ применим 
только при работе его от ‘низкоомного 
источника сигнала Регулировочная харак- 
теристика этого усилителя показана на 
рис. 3. Ее отклонение от линейной обу- 
словлвно тем, чго честь управляющего 
напряжения теряется на лереходах база— 
эмиттер транзисторов МТ1, УТ2. 

На рис. 4 приведена схема управляе- 
мого усилителя с линеаризованной харак- 
теристикой управления Наличнатранзис 
тора МТЗ в диодном включении в цели 
обратной связи ОУ ОАТ увеличивает его 
выходное напряжение на величину Ивзутз, 
нелинейно зависящую от управляющего 
напряжения |), и синхронно изменяющую- 
ся вместе с ним В процессе регулировки 
нелинейная добавка выделяется на базо- 
во-эмитерных переходах транзисторов 
УТ1, УТ2, в результате чего управляющее 
непряженне У, оказывается приложенным 
к резисторам НБ, В7 в чистом виде, обес- 
печивая пинейное изменание тока управ- 
ления 1, = Ц, / АТ, а соответственно и ко- 
эффициентаусиления. Напряженна управ- 
ления выделяется на резисторе 11. Ве- 
личина его опрадвляется соотношением 
ВИИАТ ( в нешем случае это соотноше- 
ние равно 3/10} 

Ток покоя транзистора М15 зависит от 
управляющего напряжения Ц), вследствие 
чего нелинейное добавочное напряжение. 
с транзистора МТЗ а диодном включении 
частично компенсируется напряжением 
\+, транзистора УТБ и не делитвль ВЭЕ12 
поступает напряжение практически рав- 
нсе Ц,. При указанных на схеме номина- 
лах резисторов далителя напряжение ул- 
равления, выделяющееся на резисторе 
812, составнт 1/10 часть Ц, ВРДЯЯ + 
+112} = 100/910 + 100} > 1/10} Посколь- 
ку на резисторе А11 выделяется точно 
такая же часть Ц. то в выходной цепи уп- 
равляемого усилителя они скомпенсиру- 
ют друг друга. Некомпенсированная честь 
Ц, текже будет уменьшена делителем 
ВУР12 в 10 рез и поэтому ею можно пре- 
небречь. 

Коэффициент усиления рассматривае- 
мого усилителя (рис 4} Ки = Чых / Мы 
=54911 = (5/4) ВМ = (0/7 45} АТ 
= (0, / 45} (А/Я?) = Ц,, т. е. численно- 
му значению управляющего напряження. 
выраженному в вольтах. Пределы изме- 
нения последнего 0...10 8. Благодаря 
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уменьшению соотношения номиналов ре- 
зисторов Аб/Я7 {по сравнению с усили- 
твлэм, показанным на рис. 2} путем сни- 
жения максимального усиления в данном 
усилителе удалось доаести постоянную 
составляющую выходного напряжения до 
нескольких десятков милливольт. 

Из-за смещения ОУ ОА1 малые козф- 
фициенты усиления К, усилителя ограни- 
чиваются величиной 0.05. Эта величина, 
численно равна напряжению смещения 
входа ОУ, выраженному в вольтах. Поло" 
‘са пропускания усилителя по входу упрая- 
„ляющего напряжения ограничивается воз- 
можностями ОУ. 

При изменении номиналов резисторов 
‘усилителя важно, чтобы были выдержаны 
оладующие соотношения: 2 = В5 = НЙ; 
Я6 = 810; В11/Я7 = А12 / (9 + 912}. 

В рассмотренном выше управляемом 
усилителе (рис. 4} показано, каким обра- 
вом можно рашить вопрос компенсации 
смещения ДУ при его работе от высоко- 
омного источника сигнала. Базы транзис- 
торов УТ1, МТ2 соединены с общим про- 
водом низкоомными резисторами ЙЗ, В8, 
а смещение компенсируется резистором 
В4_ К базе какого из транзисторов УТ1 
или\Т2 следует подключить этот резис- 
тор, зависит от конкретной применанной 
в усилнтеле сборки и опредвляется экс- 
периментвльно при отсутствнн входного 
сигнала и максимальном управляющем 
напряжении Ц, Регулировочная характе- 
ристика усилителя показана на рис. 5. 

Налаживанна управлязмого усилителя. 
показанного на рис. 2, сводится к выбору 
с помощью авометра одинаковых резис- 
торов В1=Н2=Я3=В4=Аб с тем, чтобы 
получить ненменьший сдвиг выходного 
напряжения при малых значениях управ- 
ляющего напряжения Ц,. Для обеспече- 
ння этой процедуры в емиттериые цапи 
транзисторов МТТ, УТ включены два ра- 
зистора. Если набор, из которого можно 





выбрать резисторы одинаковых номина- 
пов невелик, следует случайным образом. 
поменять их местами 

В управляемом усилителе, собранном 
по схеме, показанной на рис. 4, на сдвиг 
выходного напряжения влияет рассогла- 
сованне по пераметрам влементов ТА и 
\ТБ, а также равличие в солротивлениях 
резисторов Я6 и В10. При налаживаннн, 
подключив авометр к нижним (по схеме} 
выводам резисторов Вб и А10, следует 
‘добиться на них максимально возможно- 
го равенства потенциалов. При макси- 
мальных значениях управляющего непря- 
жения Ц, налаживание управляемого уси- 
лителя сводится к компенсации смеще- 
ния, как было описано выше. 

Если в распоряжении радиолюбителей 
имеются сборки транзисторов разной 
структуры, например,  К19ВНТ\Б, 
КАЭВНТОБ (структуры п-р^п} и К1ЭВНТБ, 
К1ЭВНТЕБ, К19ВНТ 7Б, КТЛЭ8НТВБ {струк- 
туры р-п-р} в усилителе, собранном по 
схеме, показанной на рис. 2, может быть. 
‘достигнутедвиг выходного напряжения, на 
превышающий нескольких десятков мил- 
ливольт. 
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ШЕСТИКАНАЛЬНЫЙ 
ЭЛЕКТРОННЫЙ 
КОММУТАТОР 


А. ШИТОВ, г. Иваново 


В журнале уже публиковались описания конструкций двух- и 
трехканального коммутаторов, позволяющих нвблюдать не- 
сколько цифровых сигналов одновраменно на экране осцил- 
лографа. Однако в ряде случаев необходимо сравнивать ос- 
циллограммы напряжений в большем числе каналов. С помо- 
щью предлагаемого вниманию читателей шестиканального 
коммутатора можно превратить обычный осциллограф в ло- 


гический анализатор. 


При налаживании цифровых устройсте 
често возникает одновре- 
менно наблюдать несколько сигналов. 
Предложенное в [1] устройство предна- 
значено именно для цифровых сигналов. 
Описанный ниже электронный коммутатор 
позволяет получить на экране осцилло- 
графа шесть линий развертки. Все циф- 
ровые сигналы хорошо видны даже на 
небольшом зкране осциллографа ОМЛ, 
причем масштабная сетка осциллографов: 
этой серии разделена по вертикали тоже 
на шесть частей. 

Коммутатор упревляется пилообразным 
напряжением развертки осциллографа. 
Переключение каналов происходит поспа- 
‚ду пилообразного напряжения, поэтому 
‘отсутствует светлый фоя из-за переклю- 
чения каналов во время прямого хода 
луча 

Принципиальная схема коммутатора. 
приведена на рис. $. На рис. 2 даны диа- 
граммы напряженнй, поясняющие работу 
устройства. 

Пилообразный сигналс генератора раз- 
вертки осциллографа через резистор В2 
поступает на зриггер Шмитта, собранный 
натранзисторах УТ1 и УТ? [2]. Напряже- 
ние, снимаемое с коллектора транзисто- 
ра МТ2, через делитель В1ВЗ3 приложено 
к базе транзистора УТ. Пока налряже- 
нна на эмиттере треизистора УТ1 мень- 
ше напряжения наего базе, оба транзис- 
тора УГ и МТ2 закрыты. Как только на- 
пряжение на эмиттера транзистора УТ1 
превысит напряжение на базе этого тран- 
зистора на величину падения на переко- 
де база—эмиттер (равное 0,6 В для крем- 
ниввых транзисторов}, транзистор УТ1 
открывается. Открывается также и трен- 
вистор УТ2, из-за чего уменьшается на- 
пряжение и на базе транзистора УТ1. Оба 
транзистора быстро входят в насыщение, 
и на выходе триггера Шмитта формиру- 
ется импульс низкого уровня. 

На транзисторе УТЗ построен инвертор. 
На коллекторе этого транзистора при сра- 
батывании триггера Шмитта образуется 
импульс высокого уровня. Спад этого им- 
пульса совпадает со спадом пилообраз- 
ного напряжения развертки. В эти момеи- 
ты переключается счетчик 201. Сигналы 
с выходов счетчика 001 поступают на 
адресные входы мупьтиплексора 202, 
разрешая прохождение одного из иссле- 


дуемых сигналов на выход коммутатора. 

К выходам микросхем 051 и 002 под- 
ключены "весовые" резисторы Я8—В11. 
При отсутствии сигнала на входах мик- 
росхемы 002 на выходе коммутатора при- 
сутствует ступенчатый сигнал, высота сту 
пенек при этом одинакова (около 0,5 В}- 
Если на вход, который в данный момент 
подключен к выходу мультиплексора, по- 
дан сигнел низкого уровия, выходное нд- 
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пряжение коммутатора уменьшится на 
0,3...0,4 В. 

Таким образом, на экране осциллогра- 
фавидны шесть линий развартки, каждая 
из которых соответствует своему входу 
коммутатора. 

На месте мультиплексора 002, кроме 
‘указанной на схеме, может работать ана- 
логичная микросхема серии К555 или 
КР1533, а также КЗ55КИ15 иКР1533КО15 
Транзисторы могут быть любыми из се- 
рий КТЗ61, КТЗ107 (УТ), КТЗ15, КТЗ102 
(УТ2,УТЗ). Конденсатор С1 —К50-35 ем- 
костью несколько десятков микрофарад. 
Резисторы — МЛТ 0,125. 

Чертеж печатной платы коммутатора и 
расположение деталей показаны нарис 3. 

Правильно собранный коммутатор на- 
чинавт работать сразу. Однако может по- 
требоваться подбор “весовых” резисто- 
ров Я6-—В11, а также установка резисто- 
ра 12. 

Как уже было сказано выше, высота 
ступенек на выходе коммутатора равна 
9.5 В. При ельности осциллогра- 
фа 0,5 В/дел шесть лииий развертки пол- 
ностью заполнят экран осциллографа св- 
рии ОМЛ. Если все линии не помещаются 
на экране, устанавливают резистор ВЛ? 
солротивлением 2—® кОм. 

Если линии расположены неранномер- 
но, необходимо более точно подобрать 
резисторы В8-В1Ю. Чем меньше сопро- 
тивление резистора ВВ, тем выше будут 
расположены линии второго и пятого ка- 
налов; лниии первого и четвертого кана- 
„лов поднимутся при уменьшенни сопро- 
тивления резистора НЭ. Уменьшая сопро- 
тивяение резистора В10, можно поднять 
сразутри верхние линии. 

После подбора резисторов В8—В10 
окончательно олределяют сопротивление 
резистора 12. Подбором резистора 11 
добиваются оптимальной высоты наблю- 
даемых сигналов. 

Некоторые линии могут быть короче 
остальных. либо начала линий окажутся 
загнутыми. Избавиться от этого можно 
точной установкой уровия синхронизации 
осциллографа (ручкой “СИНХР.”} 

Для правильной фазировки входных 
сигналов необходимо на вход внешней 
синхронизации осциллографа подавать 
входной сигнал с наименьшей частотой. 

Коммутатор предназначен для наблю- 
дения сигналов только ТТЛ-уроенай Для 
работы как с микросхемами серий ТТЛ, 
тек и с микросхемами КМОП, на входах 
устанавливают транзисторные усилители, 
аналогичные примененным в описанном 
в [1] коммутатора. Эмиттеры деполни- 
тельных транзисторов следует подключить 
кобщему проводу. 

Поскольку такие траизноторные каска- 
ды инвертируют сигнал, то верхний по 
схеме вывод резистора В11 надо подхлю- 
чить х инверсному выходу мультиплексо- 
ра 002 (вывод 8}. В этом случае вместа 
микросхемы КЛ55КЛТ может быть исполь- 
зован мультиплексор К155КПБ, у которо- 
го: лвуют прямой выход и вход стро- 
бирования $. 
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МАЛОГАБАРИТНЫЙ 
ГЕНЕРАТОР СИГНАЛОВ 


И. НЕЧАЕВ, г. Курск 


Этот простой генератор будет полезен в повседневной ра- 
‚диолюбительской практике для проверки и при ремонте раз- 
нообразной радиоаппаратуры, работающей в диапазонах 
‚длинных, средних и коротких волн. 


Описываемый прибор вырабатывает 
высокочастотный (РЧ} сигнал в диапаво- 
на 0,15...15 МГц и сигнал звуковой час- 
тоты (около 1 кГц). Весь диапазон сигна- 
лов РЧ разбит на шесть подднапазонов: 
0,15.. 0,3; 0,3 .0,7; 0.7...1,5; 1,5..3; 3..7 
и7..15 МГц. Предусмотрены независи- 
мое включение генераторов РЧ и ЗЧ, плав- 
ная регулировка выходного напряжения, 
а таюке режим амплитудной модуляции 
генератора РЧ, 

Схема устройства приведена на рис. 1. 
Прибор питается от батерви типсе "Кро. 
не”, “Корунд”, потребляемый им ток на 
превышает 8...9 мА Генаратор ЗЧ собран 
на транаисторах УТ (каскад усиления 


печивается за счат введения положитель- 
ной ОС фазовращающей цепочкой 
СНАЗС2ВАСЗ. Сигнал ЗЧ, снимаемый не- 
посредственно с эмиттера транзистора 
УТ2 чераз цепочку В8С12, поступает на 
‘усилитель модулятор РЧ, а с движка 
переменного резистора Я7 — на зыход- 
ное гнездо Х$1 С целью повышения эко- 
номичности для этого узла предусьютрен 
отдельный выключатель питания, совме- 
щанный с переменным резистором В? 
Основой генератора РЧ является авто- 
генератор на анвлоге лямбда-диода, со- 
бранный на транзисторах МТ5, УТ6 {о кон- 
струкциях на основе лямбда-диода мож- 
но прочитать в журнале “Радио”. 1984 
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напряжения} и УТ? (эмиттерный повто- 
ритель}. Благодаря напичию отрицатель- 
ной обратной связи по постоянному току 
через резистор Я5 режим этих траизис- 
торов устанавливается автоматически 
Генерация на частоте около 1 КГц обас- 


РАЗРАБОТАНО 
В ЛАБОРАТОРИИ ЖУРНАЛА 





“РАДИО“ 


№2, с. 54 и 1996, № 5, с.35}. Его приме- 
нение эначительно упрощает коммутацию 
поддиапазонов и изготовление контурных 
катушек, повышает стабильность выход- 
ного напряжения. 

Перестройка генератора осуществляет- 
‘ся конденсатором переменной емкости 
10. Перекрытие по частоте на первом и 
четвертом, втором и пятом, на третьем и 
шестом поддиалазонах сделано одинако- 
вым, поэтому для всех шести поддиапа- 
зонов используют всего три шкалы. Пера- 
ключение подднапазонов осуществляет- 


ИЗМЕРЕНИЯ 





‘ся переключателем ЗА. Для питания ана- 
лога лямбда-диода применен параметри- 
ческий стебилизатор напряжения на тран- 
зисторах УТЗ, УТ4 и стабилитроне У01. 

© выхода автогенаратора сигнал через 
конденсатор мапой емкости ©11 посту- 
пает на буферный усилитель-модулятор, 
где он модулируется по амплитуде сиг- 
наяом генератора ЗЧ. Этот узел собран 
на транзисторах МТТ, УТ8. Примененна 
полевого транзистора обеспечило высо- 
кое еходное сопротивление, а значит, и 
слабую связь с контуром автогенерато- 
ра. что обеспечивает незначительное али- 
яние на частоту генератора. 

На затвор транзистора УТ? поступают 
сигнал РЧ через конденсатор С11 и сиг- 
нал ЗЧ через цепь С12А8. Конденсатор 
С14 и цепь С13А11 выравнивают частот- 
ную характеристику усилителя—модулято- 
ра во асем диапазоне рабочих частот. 
Через дроссель 17 напряжение сигнала 
ЗЧ замыкается не общий провод. Плав- 
ная регулировка выходного напряжения 
осуществляется переменным разистором 
813. с которым совмещен выключатель 
питания генератора РЧ ЗАЗ. Кроме того, 
на выходе генератора РЧ установлен сту- 
пенчатый делитель напряжения на резис- 
торах В14—8В17 

В устройства можно применить в каче- 


стве \Т1, МТ2, УТ4 транзисторы КТЗ15, 
КГЗ12 и УТВ — КТЗ61, КТЗ63 с любыми 
буквенными индексами; полевые трен- 
зисторы УТ5 КПЗОЗБ (КПЗОЗВ} и УТб 
КП1ОЗВ (или с индексами К, Л} следует 
подобрать с разбросом параметров не 
болев 20...30 %, транзистор УТЗ —любой 
из серии КП103 с током стока 2,5...3 мА, 
а УТ7 — КПЗОЗА — КПЗОЗВ. Постоянные 
резисторы — ВС, МЛТ, подстроечный 
А6 — СП5-16, СПЗ-19. СПЗ-3. перемен- 
ные АТ иВ13 — СПЗ-4в. 
‚атор переменной емкости С10 
и падстроечные конденсаторы С7, С8, СЭ 
— это блок конденсаторов КЛТМ-4 или анз- 
„логичный малогабаритный, С11 — КПК-МП, 
КТА-25, полярные конденсаторы Кбб-6, 
К53-1, оствльные — КЛС, КМ, КД Пере- 
ключатель 5А1 — МПВ, МПН. 
Катушки 11—3 намотаны на каркасах 
ст контуров ПЧ радиогриемника “Альли- 
нист-407" проводом ПЭВ-2 0,1 и содер- 
жат 500, 280 и 160 витков состветстаен- 
но Катушки 14—16 намотаны на каркасах 
диаметром 6 и длиной 12 мм с сердеч- 
никами из карбонильного железа и со- 
держат 14 — 110, 15 — 60 витков прозо- 
да ПЭВ-2 0,1, а 6 — 30 витков провода 
ПЭВ-2 0.2. Дроссель17 намотан на кольце 
из феррита 2000НМ диаметром 5...10 мм 
и содержит 30...40 витков провода ПЭВ-2 
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0,1. В качестве Х$1—Х54 использованы 
гнвада для подключения малогабаритных 
телефонов. 

Все детали, кроме гнезд и резисторов 
814-В17. размещены на печатной платеиз 
двустороннего фольгированного стекло- 
текстолнта, ве эскиз приведен на рис. 2- 
Вторая сторона печатной платы оставле- 
на металлизированной и использована в 
качестве экрана, поэтому ве надо соеди- 
нить с общей шиной по краю платы в на- 
скольких точках. 

Налаживание прибора следует прово- 
дить в следующей последовательности. 
Сначала настраивают генератор ЗЧ. для 
этого подбором резистора Н? добивают- 
ся устойчивой генерации и неискаженного 
сигнала ЗЧ на выходе, его уровень должен 
быть в пределах 1,5..2 В. Далее настра- 
иваютусилитель-модулятор, для этого при 
отключенном генераторе ЗЧ и неработаю- 
щемгенераторе РЧ (движок резистора 6 
в нижнем по схеме положении} подбором 
резистора В12 устанавливают ток коллек- 
тора транзистора МТВ в пределах 2...3 мА. 
Затем разистором Яб добиваются устой- 
чивой генерации во всем диапазоне час- 
тот, при этом выходное напряжение кон- 
тролируют с помощью высокочастотного 
вольтметра или осциллографа 

После этого проводят установку границ, 
поддиапазонов 1—3, для этого в положе- 
нии 1 переключателя ЗАТ (поддиапазон 
0,15...0,3 МГц) сердечником катушки [1 
добиваются границ перестройки генера- 
тора РЧ в заданных пределах. Если диа- 
пазон перестройки окажется немного 
шире, то никаких мер по вго сокращению 
принимать на следует. Аналогично про- 
водят установку границ подднапазонов 2 
и 3 сердечниками катушек (2 и 13. При 
этом частоту снгнала следует контроли- 
ровать с помощью цифрового частотоме- 
ра на выходном гнезде. 

`Затем проводят предварительную уста- 
новку границ поддиапазонов 4—5 и эмп- 
литуды выходного непряжения генератора 
РЧ. Для этого сердечниками катушек 4— 
16 устанавливают границы подднапазонов, 
затем изменением емкости конденсатора 
С14, на превышающей 3 дБ, добиваются 
неравномерности уровня выходного напря- 
жения во всем диапазоне частот. Поспе 
этого на третьем или четвертом поддиа- 
пазоне подстроечным конденсатором С11 
устанавливают уровень (макоимальный} 
выходного напряжения 100 или 200 мВ. 

'Далве проводят традуировку шкал под- 
диапазонов 1—3. Делают это с помощью 
частотомера, а твк как в генераторе ис- 
пользованы три шкалы, то на других под- 
диапазонах проводят сопряженне с эти- 
ми шкалвыи. На четвертом поддиапазоне 
используется шкала первого поддиалазо- 
на. Для этого риску указателя шкалы вы- 
водят на частоту 0,15 МГц и на четвертом 
поддиалазове сердечником катушки 14 ус- 
танавливают частоту 1,5 МГц. затем ука- 
‘затель переводят не частоту 0,3 МГц и под- 
строечным конденсатором С7 добиваются 
генерации с частотой 3 МГц. Возможно, 
придется параллельно этому конденсато- 
ру включить постояниый емкостью не- 
сколько пикофарад. Аналогично проводят 
сопряжение и на других поддиапазонах. 

Нвлаживание завершают установкой 
глубины емплитудной модуляции в пре- 
делах 30...40 %, для этого при аключен- 
ном генераторе ЗЧ подбором величины 
резистора НВ устанаапивают требуемую 
глубину модуляции И 
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РАЗРАБОТКА 


И ИЗГОТОВЛЕНИЕ 
ПЕЧАТНЫХ ПЛАТ 


С. БИРЮКОВ, г. Москва 


При разработке различных устройств радиолюбители поль- 
зуются обычно двумя способами изготовления печатных плат 
— прорезанием канавок и травлением рисунка, используя 
стойкую краску. Первый способ прост, но непригоден для вы- 
полнения сложных устройств. Второй — более универсален, 
но порой пугает радиолюбителей сложностью из-за незнания 
некоторых правил при проектировании и изготовлении трав- 
леных плат. Об этих правилах и рассказывается в статье. 


Проектировать печатные ппаты наибо- 
лее удобно в масштабе 2:1 на миллимет- 
ровке или другом материале, на котором 
нанесена сетка с шагом 5 мм. При проек- 
тировании в масштабе 1:1 рисунок полу- 
чается мелким, плохо читаемым и поэто- 
мупри дальнейшей работе над печатной 
платой неизбежны ошибки. Масштаб 4.1 
приводит к большим размерам чертежа и 
‘ув работе. 

Все отверстия под выводы деталей в 
‘печатной плате целесообразно размещать 
в уэлах сетки, что соответствует шагу 2,5 
мы на реальной плате (в статье и далве 
указаны реальные резмеры). С таким ша- 
гом ресположены выводы у большинства 
микросхем в пластмассовом корпусе, у 
многих транзисторов и других радиском- 
лонентов. Меньшее расстояние между 
отверстиями следует выбирать лишь в зах 
случаях, когда это крайне необходимо. 

В отверстия с шагом 2,5 мм, лежащие 
на сторонах квадрата 7,5'х 7,5 мм, удоб- 
но монтировать микросхему в круглом ме- 
таллостеклянном корпусе. Для установки 
на плату микросхеым в пластмассовом 
корпусе с двумя рядами жестких выводов 
в плате необходимо просверлить два ряда 
отверстий. Шаг отверстий — 2,5 мм, рас- 
стсяние между рядами кратно 2,5 мм. 
Заметим, что микросхемы с жесткими 
выводамитребуют большей точности раз- 
метки и сверления отверстий 

Если размеры печатной платы заданы, 
вначале необходимо начертить ве контур 
и крепежные отверстия. Вокруг отверс- 
тий выделяют запретную для проводни- 
ков зону с радиусом, несколько превы- 
шающим половину диаметра металличес- 
ких крепежных элементов 

Далее вледует примерно расставить 
наиболее крупные датали -- реле, пере- 
ключатели (если их впаивают в печатную 
плату), разъемы, большие детали и т.д. 
Их размещенна обычно связано с общей 
конструкцией устройства, определяемой 
размерами имеющегося корпуса или сво- 
бодного места в нем. Часто, особенно при 
разработке портативных приборов, раз- 
меры корпуса определяют по резульге- 
там разводки ивчатной платы 

Цифровые микросхемы предваритель- 
но расставляют на плате рядами с меж- 
рядными промежутками 7,5 мм. Если мик- 
росхем не более ляти, все печатные про- 
водники обычно удавтся резместить на 
одной стороне платы и обойтись неболь- 
шим числом проволочных перемычек, ала- 
иваемых со стороны деталей. Попытки 
изготовить одностороннюю печатную пла- 
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ту для большего числа цифровых микро- 
‘схем приводят к резкому увеличению тру- 
доемкости разводки и чрезмерно боль- 
щюому числу перемычек В этих случаях 
разумнее перейти к двусторонней печат- 
ной плате. 

Условимся называть ту сторону плеты, 
гда размещены печатные проводники, сто- 
роной проводников, а обратную — сторо- 
ной детвлей, даже если на ней вместе с 
‘деталями проложена часть проводников 
Особый случай представляют платы, у ко- 
торыхи проводники, и датали размещены 
на одной стороне, причем детали припая- 
ны к проводникам без отверстий. Ппаты 
такой конструкции применяют редхо. 

Микросхемы размещают так, чтобы асе 
соединения на плате были возможно ко- 
‘роче, а число леремычек было минималь- 
ным. В процессе разводки проводников 
взаимное резмещенне микросхем прихо- 
дится меиять не раз. 

Рисунок печатных проводников анапо- 
говых устройств любой сложности обыч- 
но удается развести на одной стороне 
платы. Аналоговые устройства, работаю- 
щие со слабыми сигналами, и цифровые 
нэ быстродействующих микросхемах (на- 
пример, серий КР531, КР1531, К500, 
КР1554] независимо от частоты их рабо" 
ты целесообразно собирать на платах с 
‘двусторонним фольгированием, причем 
фольга той стороны платы, где распола- 
гают детали, будет играть роль общего 
провода и экрана. Фольгу общего прово- 
да не следует использовать в качестве 
‘проводника для большого тока, например, 
от выпрямителя блока питвния, от выход- 
ных ступеней, от динамической головки. 

Дапее можно начинать собственно 
разводку. Полезно заранее измерить и за- 
писать размеры мест, занимаемых ислоль- 
зуемыми элементами. Резисторы МЛТ- 
0,125 устанавливают рядом, соблюдая рас- 
стоянна между их осями 2,5 мм, а между 
отверстиями под выводы одного резиста- 
ра— 10 мм. Так же размечают места для 
чередующихся резисторов МЛТ-0,125 и 
МЛТ-0,25, либо двух резисторов МЛТ-0,25, 
если при монтаже слегка отогнуть один от 
другого (три таких разистора поставить 
вплотную к плате уже на удастся}. 

С такими же расстояниями между вы- 
водами и осями элементов устанавлиза- 
ют большинство малогабаритных диодов 
и конденсаторов КМ-5 и КМ-6, вплоть до 
КМ-66 емкостью 2,2 мкФ; на надо раз- 
мещать бок о бок дав “толстые” (болеа 
2,5 мм) детали, их следует чередовать с 
“тонкими”. Если ‚, расстояние 


между контактными площадками той или 
иной детали увеличивают относительно 
необходимого. 

В этой работе удобно использовать 
небольшую пластину-шаблон из стакло- 
текстолнта или другого материала, в ко- 
торой с шагом 2,5 мм насверлены отверс- 
тия диаметром 1 ..1,1 мм, и на най при- 
мерять возможное взаимное расположе- 
нна элементов. 

Если резисторы, диоды и другие датали 
с осевыми выводами располагать перпен- 
дикулярно печатной плата, можно сущест- 
венно уменьшить ва площадь, однако ри- 
сунокпечатных проводников усложнится. 

При разводке оледует учитывать огра- 
ничения в числе проводников, умещаю- 
щихся между контактными площадками, 
предназначенными для подпайки выводсе 
‘радиовлементов. Для большинства ис- 
пользуемых в радиолюбительских кон- 
струкциях деталей диаметр отверстий под 
выводы может быть равен 0,8 мм Огра- 
ничения на число проводников для типич- 
ных вариантов расположения контактных 
площадок с отверстиями такого диамет- 
ра приведены на рис. 1 (сетка соответот- 
вует шагу 2,5 мм на плате}. 

Между контактными площадками от- 
верстий с межцентровым расстоянием 
2,5 мм провести проводник практически 
нельзя. Однако это можно сделать, если 
‘уодного или обоих отверстий закая пло- 
щадка отсутствует (например, у неисполь- 
‘зуемых выводав микросхемы или у выво- 
дов любых деталей, припаиавемых на дру- 
гой стороне платы}. Такой вариант пока- 
зан на рис 1 посредине вверху. 
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Рис. 5 


Вполна возможна прокладка проводни- 
ка между контактной площадкой, центр. 
которой лежит в 2,5 мм от края платы, и 
этим краем (рис. 1 справа). 

При использовании микросхем, у кото- 
рых выводы расположены в плоскости 
корпуса (серии 133, К1З4 и др.}, их мож- 
но смонтировать, предусмотрев для это- 
го соответствующие фольговые контакт- 
ные площадки с шагом 1,25 мм, однако 
‘это заметно затрудняет и разводку, и из- 
готовление платы. Гораздо целесообраз- 
неечередовать подпейку выводов микрос- 
хемы ки] ольным площадкам состо- 
роны деталей и к круглым площадкам че- 
рез отварстия — на противоположной сто- 
рона (рис. 2; ширина выводов микросхе- 
мы показана на в масштабе}. Плата здесь 
— двусторонняя, конечно. 

Подобные микросхемы, имеющие длин- 
ные выводы (например, серии 100}, мож- 
но монтировать так же, как пластмассо- 
вые, изгибая выводы и пропуская их в 
отверстия платы. Контактные площадки в 
этом случае располагают в шахматном 
порядке (рис. 3}. 

При разработке даусторонней платы 
надо постараться, чтобы на стороне де- 
талей осталось возможно меньшее число 
соединений. Это облегчит исправление 
возможных ошибок, напаживанна устрой- 
ства и, если наобходимо, его модерниза- 
цию. Под корпусами микросхем проводят 
лишь общий провод и провод питания, но 
подключать их нужно только к выводам 
питания микросхем. Проводники к входам. 
микросхем, подключаемым к цепи пита- 
ния или общему проводу, прокладывают 
на стороне проводников, причем так, что- 
бы их можно было пегко перарезать при 
налаживании или усоворшенствовании 
‘устройства на сверля отверстий. 

Если же устройство настолько сложно, 
чта на стороне двталей приходится про- 
кладывать и проводники сигнальных це- 
пей, позаботьтвоь о том, чтобы любой из 
них был доступен для подключения к нему 
иперерезания. 

При резработка радиолюбитвльских 
двусторонних печатных плат нужно стре- 
миться обойтись без слецивльных пере- 
мычек между сторонами ппаты, исполь- 
зуя для этого контактные площадки соот- 
вотствующих выводов монтируемых дета- 
рей; выводы в этих случаях пропвивают с 
обеих сторон платы. На сложных платах 
иногда удобно некоторые датвли подпа- 
ивать непосредственно к печатным про- 
водникам, не сверяя отверстий 

При использовании сплошного олоя 
фольги платы в роли общего провода от- 





верстия под выводы, на подключаемые к 
этому проводу, следует раззенковать со 
‘стороны деталей. 

Обычно узел, собранный на печатной 
ппате, подключают к другим узлам уст- 
ройства гибкими проводниками. Чтобы на 
испортить печатные проводники при 
многократных перелайках, желательно 
предусмотреть на плате в точках соеди- 
нений контактные стойки (удобно исполь- 
зовать штыревые контакты диаметром 1 
и1.5 мм отразъемов 2РМ) Стойки встав- 
ляют в отверстия, просверленные точно 
по диаметру, и пропаивают. На двусто- 
ронней печатной плате контактные пло- 
щадки для распайки каждой стойки долж- 
ны быть на обеих сторонах. 

Предварительную разводку проводни- 
ков удобно выполнять мягким карандашом 
на листе гладкой бумаги. Сторону печат- 
ных проводников рисуют сплошными ли- 
ниями, обратную сторону — штриховыми. 

По окончании разводки и корректиров- 
ки чертежа под него кладут копироваль- 
ную бумагу красящим слоем вверх и крас- 
ной или зеленой шариковой ручкой обао- 
дят контуры платы, а также проводники и 
отварстия, относящиеся к стороне дета- 
лей. В результате на обратной стороне 
„листа получится рисунок проводников для 
‘стороны даталей 

Далее следует вырезать из фольгиро- 
ванного материала заготовку соотяетст- 
вующих размеров и разметить ве с по- 
мощью штангенциркуля сеткой `с шагом 
2.5 мм. Кстати, размеры платы удобно 
выбрать кратными 2.5 мм — в этом слу- 
чае резмечать вв можно с четырех ста- 
рон. Если плата должна имать какие-либо 
вырезы, их делают после разметки Дву- 
стороннюю плату размечают со стороны 
проводников. 

После этого фломастером размечают 
“по клеточкам" центры всех отверстий, 
накалывают их шилом и сверлят все от- 
верстия сверлом диаметром 0,8 мм. 

Длясверления плат удобно пользовать- 
ся самодельной миниатюрной электро- 
сверлилкой: Ее изготавливают на основе 
небольшого электродвигателя, лучше 
низковольтного. На его валу укрепляют 
сменные латунные петроны-втулки (рис. 4) 
на разные диаметры О сверла (например, 
0,8, 1, 1.2 мм}. 

Обычные стальные сверла приобработ- 
ка стекпотекстолита довольно быстро ту“ 
пятся; затачивают их небольшим мелко- 
вернистым бруском, не вынимая сверла 
из патрона. 

После сверления платы заусенцы с кра- 
‘ев отверстий снимают сверлом большего 





‚диаметра или мелкозернистым бруском. 
Плату обвэжиривают, протерев салфет- 
кой, смоченной спиртом или ацетоном, 
после чего, ориентируясь на положение 
отверстий, переносят на нее нитрокрас- 
кой рисунок печатных проводников в со- 
ответствии с чертежом. 

"Для этого обычно используют стеклянный 
рейсфедер, но луне изготовить простой 
самодельный чертежный инструмент. К 
хонцуобломанного ученического пера при- 
паять укороченную до 10...15 мм инъек- 
ционную иглу диаметром 0,8 мм {рис. 5}. 
Рабочую часть иглы надо зашлифовать на 
малкозернистой наждачной бумаге. 

В вороику инструмента каплями зали- 
вают нитрокраску и, осторожно взяв ев в 
губы, слегка дуют для того, чтобы краска 
прошла через канап иглы. После этого 
надо лишь следить затем, чтобы воронка 
была наполнена креской не менее чем 
наполовину. 

'Необходимую густоту краски определя- 
ют опытным путем по качеству проводи- 
мых линий. При необходимости ее раз- 
бавляют ацетоном или растворителем 
647. Если же надо сделать краску болве 
густой, вв оставляют на накоторое время 
в открытой посуде. 

В первую очередь рисуют контактные 
площадки, а затем проводят соединения 
между ними, начиная с тах участков, гда 
проводники расположены тесно. После 
того как рисунок в основном готов, сле- 
дует по возможности расширить провод- 
ники общего провода и питания, что 
уменьшит их сопротивление и индуктив- 
‘ность, а значит, повысит стабильность 
работы устройства. Целессобразно так- 
же усаличить контактные площадки, 0со- 
бенно те, ккоторым будут припаяны стой- 
кии крупногабаритные детали. Для за- 
щиты больших поверхностей Фольги от 
травильного раствора их заклеивают лю- 
‘бой липкой пленкой 

В случае ошибки при нанесении рисун- 
кана торопитесь сразу же исправлять ве 
— лучше поверх неверно нанесенного про- 
водника проложить правильный, а лиш- 
нюю краску удалить при окончательном 
исправленнн рисунка (его проводят, пока 
краска на засохла}. Острым скальпелем 
или бритвой прорезают удаляемый учас- 
ток по граннцам, после чего его выскре- 
‘бают. 

Специально сушить нитрокраску после 
нанесения рисунка на нужно. Пока вы ис- 
правляете плату, отымваете ннструмент, 
краска просохнёт вполне достаточно. Для 
очистки канала иглы от краски удобно 
использовать отрезок тонкой стальной 
проволоки, который можно хранить в Той 
же игле. 

Травят плату обычно в растворе хлор- 
ного железа. Нермальной концентрацией 
раствора можно считать 20...50 %. Автор 
резводит 500 г порошка хлорного железа 
в горячей кипяченой воде до получения 
общего объема раствора, равного 1 л. 
Раствор хранят в обычной литровой стек- 
лянной банке, а перед траёленнам подо- 
гревают до 45...60°С. поставив банку в 
горячую воду. 

Платы резмерами до 130х65 мм удоб- 
но травить в этой же банке, подвесив их 
на медном обмоточном проводе диамет- 
ром 0,5...0,6 мм. Платы больших разме- 
ров травят в фотографической ковете, для 
чего в узловые крепежные отверстия пла- 
ты вставляют обломки спичек, обеспечи- 
вающна зазор 5...10 мм между платой и 
дном кюветы. Продолжнтельность трав- 
лвиия -- 10...60 мни, она зависит от тем- 
‘пературы, концентрации раствора, толщи- 
ны медной фольги. Для интенсификации 
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процесса раствор перамешивеют, пока- 
чивая банку или кювету. Поскольку рас- 
твор быстро остывает, банку или кювету 
‚пучше поставить в другой сосуд больших 
габаритов с горячей водой, ва периоди- 
чески подогревают или ваменяют воду. 
Травление проводят под вытяжкой или в 
хорошо проветриваемом помещении 

Раствор можно использовать много- 
кратно в течение нескольких пет Суще- 
ствуют способы регенерации отработав- 
шего раствора. 

Протравленную плату зщательно отмы- 
вают от спедов клорного железа под 
‘струей горячей воды, одновременно очи- 
чцая каким-либо скребком от рисунка, 
одепанного ннтрокраской 

Промытую плату просушивают, рас- 
сверливакя и раззенковывают при необ- 
ходимюсти отверстия, в том числе и не 
имеющие контактной площадки, зачища- 
ют мелкозернистой наждачной ‘бумагой, 
протирают салфеткой, смоченной спир- 
том или ацэтоном, а затем покрывают 
канифольным лаком (раствор канифоли 
в слирте}. 

радиолюбители рекоменду- 
ют лудить все проводники платы. По мне- 
нию автора, такие платы выглядят весьма 
кустарно, кроме того, при лужении в0з- 
можно замыкание соседних проводников 
перемычками из припоя 

Перед монтажом радиозлементов на 
плату потемневшие выводы следует 3а- 
чищать до блеска, лудить их не обязатель- 
но. В качестве флюса лучше пользовать- 
‘ся канифольным лаком, а не твердой ка- 
нифолью. Микросхемы’ следует подпаи- 
вать за кончики выводов, вставляя их в 
монтажные отверстия на до упора, а лишь 
до выхода выводов со стороны пайки на 
0,5...0,8 мм, — это облегчит их демонтаж 
в случае ремонта и уменьшит вероятность 
замыканий в двусторонних платах. Под 
радноелементы в металлических корпусах 
при монтаже на двустороннюю платусле- 
дует подложить бумажные прокладки и 
приклеить их к плате тем же канифоль- 
ным лаком, 

При монтаже половых транзисторов с 
изолированным затвором и микросхем 
структуры МОП и КМОП для исключения 
случайного пробоя их статическим елект- 
ричеством нужно уравнять потенциалы 
монтируемой платы, паяльника и тепа 
монтажника. Для этого на ручку паяльни- 
ка достаточно намотать бандаж из не- 
скольких виткоя неизолированного про- 
вода (или укрепить метеллическое коль- 
но} и соединить его через резистор со- 
противлением 100.. 200 кОм с мэталли- 
ческими частями паяльника. Конечно, об- 
мотка паяльника на должна иметь контакта 
с его жалом, Во время монтажа следует 
касаться свободной рукой проводников 
зитания на монтируемой плате. Если мик- 
росхама хранится в металлической короб- 
ке или ее выводы защищены фольгой, 
прежде чем взять микросхему, нужно до- 
тронуться до коробки или фольги и “снять” 
статическое апектричество. 

Смонтированную плату желательно от- 
мыть спиртом, пользуясь небольшой 
жесткой кистью, а затем покрыть кани- 
Фольным лаком — такое покрытие, как ни 
странно, весьма влагостойко и сохраняет 
“паяемость” платы долгие годы, что удоб- 
но при ремонте и доработке устройства. 

В заключение аставтся напомнить, что 
в "Радио", 1996, № 5, с 59, 60 приведен. 
указатель статей по радиолюбительской 
технологии и, в частности, по разработке 
и изготовлению печатных плат, различных 
приспособлений для монтажа, аблегчаю- 
щих труд радиолюбителя. Г] 
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РЕФЛЕКСНЫЙ ПРИЕМНИК 
С НИЗКОВОЛЬТНЫМ ПИТАНИЕМ 


О. МАРТИРОСЯН, г. Москва 


Радиоприемник, который мы предлага- 
ем вниманию читателей, под силу любому 
начинающему радиолюбителю. 
‘онна прием одной станции в СВ диапазо- 
не, в частности, автор настроил его начас- 
тоту радиостанции “Эхо Москвы” (1206 
кГц). Питается он от одного элемента 316, 
потребляя гок около 1.5 мА. Одного еле“ 
мента хватает на 200.. 300 часов работы. 
Принципиальная схема приемника при- 
ведена на рисунке Сигнал радиостанции 
поступает на входной контур, образован- 
ный катушкой 1 и конденсатором С1 
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Частота настройки контура зависит от 
емкости конденсатора С1. Далее через 
катушку связи |2 сигнал, выделенный кон- 
туром Е1С1, попадает на базу транзисто- 
ра\Т1, выполняющего функции усилите- 
ля РЧ. С коллектора этого транзистора 
высокочастотный сигнал поступвет на 
базу транзистора УТ2. работающего во 
‘атором каскаде усилителя РЧ. Нагрузкой 
этого каскада служит колебательный кон- 
тур 13С5, настроенный на ту же частоту, 


чта и входной контур 11С1. Выделенный 
им РЧ сигнал через катушку связи (4 по- 
дается на диодный детектор МО1_С на- 
грузочного резистора детектора ЯЗ ние- 
кочастотная составляющая продетоктиро- 
ванного сигнала через конденсатор С2 и 
катушку [2 поступавт на базу транзисто- 
ра УТ и вместе с сигналом РЧ усилива- 
ется обоими каскадами приемника. На- 
грузкой по низкочастотной составляющей 
служат телефоны ВЕТ, включенные в выит- 
терную цепь транзистора УТ2. Как видим, 
в этом приемнике один и тот же двухкас" 
жадный усилитель работает и как усили- 
тель РЧ, и как усилитвль ЗЧ 

Монтаж приемника навесной, поэтому 
‘го печатная плата не приводится. Вместо 
‘указанных на схеме можно использоавть, 
транзисторы КТЗ15, КТ301, КТЗ0б, КТЗ12 
и КТ316 с любыми буквенными индекса- 
ми, однако желательно, чтобы они имели 
коэффициент передачи тока Ни, >100 Ок- 
сидный конденсатор С2 — К50-6, конден- 
саторы СЗ и С4 — КЛС, С1 и ©5 — КДК 
или КСО. Резисторы — МЛТ-0,25. Твле- 
Фон — ТМ-2М, но можно испопьзовать и 
другие, например ТМ-4М или ТА-58М 

В качестве магнитной антенны исполь- 
зован стержень из феррита 60ОНН диамет- 
ром 8 и длиной 60 мм. Для приема радио- 
станций СВ диапазона намотанная нэ фер- 
ритовом стержне катушка [1 должна со- 
держать 70-75 витков провода ПЭВ-1 0,1. 
туша 12 намотана поверх {1 м содержит 

‘витков того же провода. Катушка высо- 

кочастотного трансформатора 13 имеет 75, 
а 14 — 60 витков провода ПЭВ-1 0,1 Обе 
катушки немотаны на кольце с внешним 
диаметром 7 мм из фаррита 60ОНН. 

Настройка приемника на желаемую 
станцию ведется подбором емкости кон- 
дэнсаторов С1 иС5. Его чувствительность 
устанавливается подбором резистора В1. 





ПОЛУПРОФЕССИОНАЛЬНЫЙ 
КАРМАННЫЙ ПРИЕМНИК 1СЕ-$И/100 


{Юкончание. Начало см. на с. 20} 


рядке батарей наблюдалось дрожание и 
нестабильность тона иодно- 
полосных сигналов, хотя в целом частота 
настройки оставалась неизменной. Этот 
эффект особенно заметен при большой 
громкости, что связано, видимо, с пульса- 
циями напряжения питания в такт с изма- 
нениями амплитуды звукового сигнала при 
работе выходных каскадов усилителя ЗЧ, 
приводящими к нестабильности частоты 
гетеродинса приемника. 

При проверка работы приемиикз, по- 
мимо российских радиовещательных 
станций, в днапазоне 80 м были слышны 
радиолюбительские станции ближнего за- 
рубежья, а в диапазоне 40 и 20 м — мно- 
тих стран мира. Хорошо ПоСлувались 
переговоры владельцев Си-Би станций 
Москвы и Подмосковья. Еще на заводе в 
память прнамника были занесены часто- 
ты радиовещательных станций Лондона 
{ВВС}, Вашингтона {МОД} и Токио (Надю 
Зарап). Отлично прослушивался Лондон 
на наскольких вещательных КВ дизпазо- 
нах, хорошо проходил “Голос Америки” 


через евролайскна передатчики, а вот 
Токио на телескопическую антенну при- 
нять на удалось. 

В последнее время промышленную ра- 
дисагпаратуру принято оценивать пс по- 
казателю цена/качество. Автор на смог 
сделать такой оценки, а поскольку с при- 
емником не хотелось расставаться, то он 
долго раздумывал, отдать ли 290 долла- 
ров или вернуть сам елпарат. Решился 
все-таки на последнее и тапврь с чувст- 
вом некоторого сожаления поделился але- 
чатпением ст этого превосходного аппа- 
рата с читателями журнала *Радис”. 


ЛИТЕРАТУРА. 


1 Левин Р. Радиоприемники Зопу — Радио, 
1990, № 4, с. 54. 

2 Павлик И, Миниатюрный радиоприем- 
ник Зопу1СЕ-5\/100. — "В1егес & ео", 1995 
№12 с 46 

3. Поляков В. Однополосное 
— Радио, 1992, № 1, с би2—3,с.5 

4. Поляков `В. Приемники одмополосного 
радиовещания, — Радио, 1993, 655, с. 16, № 5, 
©. 18. 





«РАДИО» — НАЧИНАЮЩИМ 





Е 


ЧИТАТЕЛИ ПРЕДЛАГАЮТ 
Е реч-мЫ 


= 





СВЕТИЛЬНИК 


С СЕНСОРНЫМ 
ВКЛЮЧАТЕЛЕМ 


Подсобное помещение, в котором нет 
электрической проводки, а значит, отсут- 
ствует освещение, можно оборудовать 
простейшим светильником из малогабе- 
ритной электрической лампы на напряже- 
ние 3,56 В и батареи. А чтобы не ша- 
рить в темноте по стене в поисках вы- 


Висходном состоянии, когда замкнуты 
контакты выключателя 5А1, лампа Е\1 не 
горит, поскольку закрыты все транзисто- 
ры. Прикосновение пальцем клюбым сен- 
сорным контактам, например Ё1, равно- 
сильно подключению безы транзистора 
УТ через сопротивление в десятки кило- 








Рис. 3 
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хключателя, дополнить светильник сенсор- 
ным автоматом, выполненным по приве- 
‘денной на рис. 1 схеме. 

Автомат состоит из ключа на транзис- 
торахУТ1—МТА, сенсорных контактов Е1— 
ЕМ, размещенных в разных местах поме- 
щения, кнопки выключения света 581 и 
общего выключателя питания ЗА1. 


ом (сопротивление даже сухой кожи паль- 
це может достигать 50...60 кОм) к плю- 
совому проводу питания. Транзисторы 
открываются, и лампа подключается че- 
рез составной транзистор УТЗУТ4 к ис- 
точнику питания СВТ После того как па- 
лец будет снят с контактов, транзистор 
УТ1 закроется, но составной транзистор 


останется открытым, поскольку е дейёт- 
вие вступает цель обратной связи ВАУТ2. 

Когда же свет нужно погасить, доста- 
точно кратковременно нажать кнопку 581. 
Транзистор УТ2, а значит, и составной 
транзистор закроются и отключат лампу 
от источника питания. При длительном 
и з " автомата 
снимать с него питание выключателем 

Транзисторы первых двух каскадов мо- 
гут быть любые из серий МПЗ5—МПЗВ © 
возможно большим пере- 
‘дачи тока. На месте УТЗ могут работать, 
МПЗ9Б_МПАЗБ, а наместе УТ4 — любые 
из серий ГТ403, П201, П605. Резисторы 
— МЛТ-0,125 или МЛТ-0,25. Питающую 
‘батарею допустимо составить изчетырех 
последовательно соединенных элементов 
343, 373 или пяти дисковых аккумулято- 
ров Д-0.2. но лучшим вариантом будет 
использование мотоциклетной аккумуля- 
торной батареи, обладающей сравнитель- 
но большой емкостью. 

Детали автомата, кроме кнопки, выклю- 
четеля и сенсорных контактов, смонтиро- 
ваны на плате {рис. 2) из одностороннего 
фольгированного стеклотекстолита. Из 
такого же материала можно выполнить 
‘сенсорные контакты, прорезав в пласти- 
нах подходящих габаритов Фигурные ка- 
навки {рис. 3) 

Налаживание устройства сводится к 
подбору резисторов Н2 и ВА теких номи- 
налов, при которых лампа надежно вклю- 
чалась бы при касании сенсорных контак- 
тов и светила достаточно ярко. 


Ю. ПРОКОПЦЕВ 
г Москва 


Примечание радакции. Дляуменьше- 
ния влияния обратного тока коллекторного 
перохода транзистора УТ4 между его вызода- 
ми базы и эмиттера спедует включить резис- 
тор сопротивлением 270...330 Ом, 





ЗВУКОВОЙ ПРОБНИК 


Нередко бывает, что пользоваться 
обычным стрелочным или цифровым из- 
мерительным прибором для "прозвонки” 
целей монтажа неудобно. На помощь при- 
дет пробник со звуковой сигнализацией, 
‘схема одного из простейших вариантов 
которого приведена на рисунка. 

Работает пробник тах: если проваряе- 
мая цель {резистор В, между щупами, со- 
едииенными с зажимами Х1 и Х2) имеет 
“бесконечное” сопротивление, генвратор. 
выполненный на микросхеме ОА, ме дей- 
ствует, звука в динамической головке ВАТ 
иет. 

Когде же шупы вамкнуты через прове- 
ряемую цепь, в динамической головка эву- 
чит сигнал ЗЧ, тональность которого за- 
висит от сопротивления цепи’ чем оно 
больше, там ниже частота звука 

Вгонараторе работает микросхематай- 
мера КР1ОО6ВИ1 ‚ сопротивление В, про- 
варяемой цепи включено в частотозадаю- 
щую цепь генератора, Сигнал с выхода 


таймера-генератора (вывод 3) поступает 
через конденсатор СЗ на первичную об- 
мотку трансформатора Т1. вторичная об- 
мотка которого соединена с динамичес- 
кой головкой ВАТ. 

Траисформатор Т4 — выходной от тран- 
зисторного радиоприемника “Селга”, с 
коэффициентом трансформации пример- 
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но 75, но подойдет и другой аналогич- 
ный трансформатор. Динамическая голов- 
ка— любая малогабаритная, со звуковой 
катушкой сопротивлением 8 Ом. 

При указанных на схеме номиналах д 
твяей ВТ, 2, С1 частота сигнала ЗЧ, если 
замкнуты зажимы Х1, Х2, составляет при- 
мерно 3500 Гц, а если между зажимами 
включено сопротивление около 510 кОм 
— около 140 Гц 

Ток, потребляемый пробником от ис- 
зочника питания в режиме готовности, — 
30 мА, а при замкнутых щупах — 50 мА. 
Пробник сохраняет работоспособность при 
снижении напряжения питания до 5 8. 

Источником звукового сигнала может быть, 
льззокерамичаский излучатель ЗП-1, под- 
ключенный непосредственно к выводу 3 
микросхемы. Правда, громкость звука в 
этом варианте уменьшится, но зато ие по- 
надобятся трансформатор 11 и конденса- 
тор СЗ. Дам потребляемый ток в режиме 
звуковой сигнализации снизится. 


о. долгов 





г. Москва 
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РАШИВАИ - ОТВЕЧАЕМ 


ЭЛЕКТРОДИНАМИЧЕСКИЙ 
ФОНАРЬ СВЕТИТ РОВНО 


Здравствуйте. уважаемая редакция 
журнала “Радио”! Не могли бы подска- 
зать мне схему неслажного устройства, 
которое позволило бы обеспечить надеж- 
‘ную работу карманного фонаря “Жучок". 
Этот фонарь удобен тем, что не требует 
никакого питания. Но плохо то, что яр- 
кость свечения лампы фонаря напрямую 
зависит от частоты вращения ротора ге- 
нератора, т.е. от частоты сжатия и рас- 
жатия кисти руки. 





Д. ЛАПОВЕНКО. 

г. Саратов 
На этотвопрос читателя отвечает ин- 
женер Городецкий, 
тель, автор нашего журнала. 


Помимо многочисленного семейства 
фонарей, питакяцихся от батарей или ах- 
кумуляторов, существуют электродинами- 
ческие фонари, приводимые в действие 
мускульной силой руки. В любом месте и 
в любой момент, нажимая на рычаг, об- 
ладатель такого фонаря может “пролить 
свет” на окружающую действительность. 
Но чтобы сват был постоянным, надо на- 
жимать на ручку-рычаг фонаря с частотой 
160. 120 разв минуту. Порою это неудоб- 


но, особенно когда надо что-то сделать 
двумя свободными руками Как быть? 
Как известно, влектродинамический фо- 
нарь состоит из механизма преобразо- 
вания возаратно-поступательного движе- 
ния рычага во вращательное, маховика, 
обеспечивающего вращение 
якоря ганератора при обратном ходе ры- 
чага, и генератора пераменного тока, пи- 
тающего лампу напряжением 2,5 8 с то- 
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ком потребления 0,15 А. При частоте на- 
жатий рычага около 120 раз в минугу ге- 
нератор фонаря развивает полазную мощ- 
ность приблизительно 0,38 Вт. 

Самый простой выход, казалось бы, — 
выпрямить нэлряженив генератора и по- 
дать его на конденсатор, а параллельно 
конденсатору включить эпектрическую 
лампу фонаря. Но подсчеты показывают, 


что для обеспечения свечения лампы в 
течение одной секунды емкость конден- 
сатора должна быть...60 000 микрофарад! 
проще в качестве времен- 

ного накопителя энергии применить ба- 
Тарею из двух последовательно соединен- 
ных аккумуляторов Д-0,26 

Электрическая схема доработанного 
фонаря показана на рисунке. Диоды слу- 
жат для выпрямления переменного тока, 
вырабатываемого генератором. Для 
‘уменьшения потерь они должны быть гёр- 
маниевые, скажем, серии ДТ. Выключа- 
тель ЗА1 —— любой конструкции 

Для доработки фонаря нужно отвернуть 
кольцо защитного стекла, вывернуть три 
винта, добраться до лампы и, отлаяв иду- 
щие к лампе провода, удлинить их, вы- 
вести наружу и подключить к зажимам Х1. 
Х2. Диоды, аккумуляторы и выключатель 
можно смонтировать на набольшой пла- 
те и укрепить ве в задней части фонаря. 

Телерь фонарь может использоваться 
в трех режимах. Первый — включив лам- 
пу, нажимаете на рычаг фонаря пример- 
но 100 раз в минуту, обеспечивая яркое 
ровное свечение. Второй — лампа горит, 
рычагом не работаете, продолжитель- 
ность свечения ограничивается степенью 
заряженности аккумуляторов и может до- 
стигать часа. 8 третьем режиме лампа 
выключена, работаете рычагом в темпе 
около 50 нажатий з минуту, заряжая ах- 
кумуляторы. Чтобы обеспечить непрерыв- 
ное свечение лампы в течение 15 минут, 
нужно около часе поработать рычагом. 


И. ГОРОДЕЦКИЙ 


г. Москва 





ВИДЕОКАССЕТЫ ФОРМАТА УН$ 


(Окончание. Начало см. на с. #8} 





%, —1,1 

НЕ. маньше 60%, 2,1... 
ПОСРЕДСТВЕННО; меньше 60 '%, 
-3,;5 — НЕУДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО. 

Столбец “Электроакустические пара- 
метры” характеризует качество воспроиз- 
ведения звука. При тестировании изме- 
ряли чувствительность ленты и неравно- 
мерность чуаствительности на частотах 1 
ии 10 кГц. Если первый параметр опрде- 
ляет способность пенты к намагничива- 
нию, то второй карактеризует стабиль- 
ность уровня записанных сигналов и при 
большой неравномарности вызывает 
“хлюпание”“ эвука. Для получения сценки 
ОТЛИЧНО образцы должны были иметь 
чувствительность (на обеих частотах) бо- 
пее 1 дБ при неравномерности +0,3 дБ. 
алве шкала оценок строилась так (чув- 











ствительность и нера в 46): 
0...+1 и +0. т ХОРОШО: 0 м 
СРЕДНЕ; -1,1.._2из1 — ПОСРЕДСТВЕН- 





НО, менее —20 и более +1 — НЕУДОВЛЕ- 
ТВОРИТЕЛЬНО. 

быпо взято не менее трех кассет одно- 
го типа. При испытаниях часто выясняет- 
ся существенное отличие испытуемых 
образцов друг от друга пс тому или ино- 
му параметру. 8 этом случае результаты 
проварки усреднены по всем испытуемым 
образцем. Информацию об этом несет 
столбец “Идентичность”. При посредст- 
венной оценке этого параметра может 
оказаться, что отдельные видеокассеты 
высшей категории качества соответству- 


ют стандартной категории. 
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В ряду с иностранными образцами в 
таблицах присутствуют и российские ви- 
деокассеты, которые собирают по лицен- 
зии из зарубежных комплектующих: 

ЕСР — лента фирмы ВАЗЕ, выпускает 
'Электрохимический завод в г. Залено- 
горск (Красноярск-45); 

МСУ! — лицензия фирмы Л, выпускает 
Московский коксогазохимический завод; 

\УОЕО Ц/Х — комплектующие фирмы 
ЭКС или ВАКЗ {с 1995 г.), выпускает фир- 
мамоЕО ИХ, 

КОНТУР — лента фирмы Южной Кореи 
(МЕРА или Голландии (МРО), выпускает 

Чебоксарский 


завод “КОНТУР”; 

5/5 — комплектующие фирмы $КС, вы- 
пускает Чебоксарский завод “КОНТУР”, 

НОВАТОР— комплектующие Фирмы КС, 
выпускает Белгородский завод “НОВАТОР”. 

Следует перечислить видеокассеты, на 
выдержавшие испытания: РОИЗОМ, МА- 
ХЕЦ: ЕХ-120, {0СКУ Е-120, РАОЯЗТЕМ 
НХ-5Е-180, МОЕОКАЗФЕТЕ Е-180, УОКО- 
НАМА Е_180 ЗНС, СОЗМАС Е-180 Э#НС, 
МЕКОЗОМС Е-160 ЗНС, ЗАКИВА Е-180 
ЗНС, ВОК 160 $Р, ЗАКОВА =- 180, МОМА 
Е-160, 35 Е-180 5х, МОЧА Е-160 НС, тУ- 
МАС Е-180, АМЕХ. Е-160 имс, ОМУЕВ- 
ЗАГЕ-180 ЗНС НЕЕ, РУЛТОМЕ Е-180 Н$, 
НОАМЕ! =-180 Н$, НАЮ Е-160, УАМАНА 
Е-195 ОХ, КОМЕТА Е-195 РВО, ТОКУО 
Е-195 Н5, РАМАБОМС НУ Е-195 ЗЕХР, 3$ 
Е-195 $К, ТОК Е-195 Н5 

Вероятнее асего, кассеты, полавшие в 
этот список, — подделки под продукцию 
известных фирм. Они имеют не только 
плохие эксплуатационные характеристи- 





ки, но и могут привести к поломке пвито- 
протяжного механизма {ЛПМ) вндесапла- 
рата. Многие из них при транспортиров- 
ке ленты заедают, что вызывает перегруз- 
ку узлов ЛЛМ. Кроме того, некоторые кас- 
сеты имеют осевое биение катушек и поэ- 
тому при перемотке стучат, разбалтывая 
подкатушники. У некоторых экземпляров 
кассет покороблано основание, что пре- 
пятствует ее правильной установке на ЯМ. 

Привыборе видеокассет следует руковод- 
ствоваться следующими соображениями. 

Для записи нулевых и первых копий 
подходят кассеты с оценкой ХОРОШО и 
ОТЛИЧНО в строках "Выпадения" и яр- 
костных параметров (верхние в таблицах). 
Если болве важны цеетностные каракте- 
ристики, то выбирают кассеты с высоки- 
ми параметрами в этих столбцах 

Для записи с дальнейшим многократ- 
ным проигрыванием видеофильма пред- 
почтительнее кассеты с оценками ХОРО- 
ШО и ОТЛИЧНО в столбце “Износ сигна- 
„лограммы”. 

Качество видеозаписи напрямую свя- 
зано с условиями хрвнения видеокассет. 
Поэтому оледует помнить, что видескас- 
‘сеты нельзя хранить вблизи источников 
сильных магнитных полей {громкоговори- 
телей, акустических систем, телевизоров. 

При горизонтальном хранении кассеты 
магнитная лента нагружена собстванным 
весом, вследствие чего повреждается ве 
край. Поэтому кассеты необходимо хра- 
нить в вертикальном положении, поянос- 
тью перемостанными в начало, располо- 
жив полную катушку енизу 

Для предотвращения склеивания леи- 
ты, что приводит к ве сильной деформа- 
ции, а также для предотвращения накоп- 
ления статического электричества время 
от времени необходимо перематывать 
ленту вперед-назад. 


ЭЛЕКТРОНИКА В БЫТУ 





ИНДИКАТОР 


УРОВНЯ ВОДЫ ДЛЯ 


«ЭВРИКИ, 


В. КАРЕВСКИЙ, г. Москва 





Надежная в эксплуатации стиральная машина “Эврика“ име- 
ет очень неудобный для наблюдения стеклянный трубчатый 
уровнемер контроля заполнения бака аодой при стирке и по- 
‘лоскании. Он расположен в нижней части машины, поэтому 
определение уровня затруднено, особенно при загрязнении 
трубки или плохой ее осаещенности. Кроме того, в машине 
отсутствует индикация подачи электропитания, необходимая 
в помещениях с повышенной электроопасностью. Автор пуб- 
ликуемой статьи делится опытом практического решения за- 


тронутой проблемы. 


Конструкция индикатора уровня обаспе- 
чивает электробезопасность и удобство 
пользования стиральной машиной “Эври- 
ка”. При включении машины в сеть заго- 
раются два светодиода, расположенные на 
панели управления, и по мере заполнения 
бака водой погасает сначала один из них, 
указывая, что достигнут уровень воды для 
стирки, а затем другой— для полоскания. 
Из-за колебания уровня воды во время вра- 
щания барабана светодиоды мигают. 

Индикатор уровня (рис. 1} образуют: ис- 
точник постоянного стабилизированного 
напряжения {сетевой трансформатор Т1, 
выпрямительный мост на диодах МОТ--- 
М4, рагупирующий транзистор УТ, ста- 
билитрон \05}. электронные ключи на 
транзисторах УТ? и УТЗ, светодиоды НЕТ 
иН.2, датчикуровней с контактными элек- 
тродами А, Б, В. 

При включении машины и отсутствии 
воды в трубке датчика транзисторы МТ2. 
УТЗ открываются и включаются светодио- 
ды НЫ. НЕ2, индицируя подачу сетевого 
напряжения. По мера заполнения бака ма- 
шииы водой и, следовательно, подъема 


ве уровня в трубке датчика общий элект- 
род А замыкается через воду сначала с 
‘эпектродом Б, а затем с электродом В. При 
‘этом на базы транзисторов УТ2, УТЗ через. 
резистор ВЗ и датчик уровня подается за- 
крывающее транзисторы напряжение (око- 
ло 5 В) и светодиоды гаснут. 

Элементы электронной части устройст- 
ва, кроме светодиодов, смонтированы на 
печатной плате размерами 60х50 мм, вы- 
полненной из фольгированного стеклотекс- 
толита. Все резисторы — МЛТ-0,125 (или 
МЛТ-0,25}, оксидный конденсатор СТ — 
К50-35. Диоды М01-—№М04 — любые из се- 
рии КД105 или КД1О2Б, КДТОЗА, КД1ОЗБ. 

Транзистор КТБОЗЬ (УТ1) заменим на 
КТВО1 или КТ815 с буквенными индекса- 
миА, Б, а КТ2096 (УТ2, МТЗ) — на КТ209В 
{Д. Е) или КТБО с индексами 5, В. Ста- 
билитрон \05 — ДВ14Г, КС2ИЖ или 
КС212Ж. Желательный цвет свечения све- 
тодиодое— кресный. 

'Магнитопровод сетевого трансформато- 
ра Т1 набран из пластин 316, толщина 
набора 20 мм, Первичная обмотка содер- 
жит 3800 витков провода ПЭВ-2 0.08. вто- 




















ичная — 200 витков провода ИЭВ-2 0,18. 

'Между обмотками сделана надежная изо- 
ляция. Пригоден также подходящий по га- 
баритам готовый трансформатор, обеспе- 
чивающий на вторичной обмотке напряжё- 
ние 12...13 В притоке нагрузки до ©,1 А. 

‘Светодиоды {рис. 2) размещены на па- 
нели управления машиной между Фальш- 
панелью 1 и панелью 2. Их корпусы встав- 
ланы и приклеены в просверленные от- 
варстия, атакже поджаты к фальзпанели 
резиновой прокладкой 3, приклеенной к 
панели 2 клеем “Феиикс”. 

'Монтажная плата и сетевой трансфор- 
матор установлены и закреплены винта- 
ми в разъемной коробке из полистирола 

130х50х55 мм (для фотослай- 
дов). Из коробки по линии ве разъема вы- 
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Рис. 2 





ведены с противоположных сторон два 
жгута, бандажированные лилкой пентой в 
месте разъама. Один из жгутов, служащий 
‚для подачи сетевого напряжения 220 В, с0- 
‘адинен с соответствующими контактами на 
планке машины, другой — с электродами 
датчика уровня и проводниками емиттер- 
ных цепей транзисторов \Т2 и УТЗ, 060- 
эзначенными на схеме буквами Г. Д, Е. 
Сама же коробка укреппена на боковой 
стенке машины хомутом из нержавеющей 
стэли и двумя винтами МЗ. Между стен- 
кой машины и коробкой установлена про- 
кладка из электрокартона. 

Конструкция датчика индикатора пока- 
зама (в разрезе) на рно. 3. Его корпусом 
служит стеклянная трубка 1 бывшего уров- 
немера. Для электродов датчнке исполь- 
зована коррозионностойкая проволока 
{сталь ОХЛВНТЮТ, нихром, хромаль) диа- 
метром 0,3 мм. Электрод А выполненв вида 
замкнутого витка голой проволоки, обтяги- 
ваклцегостенкутрубки пос вертикали. 

` Электроды Б и В — это отрезки такой 
же проволоки, но в полиэтиленовой иео- 
ляции (оболочка гроводателефонного ка- 
беля), причем открытыми участками ос- 
тавяены лишь сложенные вдвое концы 
длиной около 5 мм. Они размещены по 
центральной оси трубки и закреплены 
обжатием с нагревом в дистанционных 
изоляторах 2, изготовленных из полиэти- 
пана, и аместа с наружной частью элек- 
трода А по концам трубки туго обмотаны 
(бандажированы) липкой полиэтиленовой 
лентой 3. 
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К электроду А в нижней части трубки 

припаян р 4— полоска цинка раз- 

15х5 мм (из минусового электро- 

да элемента 373) — защищающий элек- 
троды датчика уровня от коррозии, 

‘Собранный датчик аставлен {вместо 
‘уровнемера) всоединительные муфты 5 на 
корпусе стиральной машины {на рис. 3 
‘нижняя муфта ие показана). 

Для соединения электродов датчика с 
соответствующими им точками цепей 
электронной части индикатора следует ис- 
пользовать тибкий провод сечеиием ие 
менее 0,35 мм” с надежным изоляцион- 
ным покрытием, например, марки МГШВ, 
ПЫЗВГ. Места паек закрывают отрезками 
изоляционной трубки и липкой лентой. 


А 0ие и71, 
и 





Свернутые в шнур проводники дополии- 
тельно изолируют поливииилхлоридной 
трубкой и крепят на стенка машины. 

При безошибочном монтаже индикатор 
уровня налаживания на тре! 


МОДУЛЬНАЯ РЕКЛАМА 





гаем измерители имми` 
ег ев 
С1-126 идр.радионзмерительнуюал- 
пзратуру, программатор ПЗУ. 


‚Адрес:г.Минск, Рокоссовского 12-1= 
ани и 


р пзу. от А 27020. 
АО“КВИ! 193-6305} 532-99-50. 


цифровые тесте ры (Г. 
така твор. 25 
ПВ ЗОО, 388-3487. 


Условия см. "Радио", 1396 г., №3,6.41 
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ОХРАННОЕ 
УСТРОЙСТВО 


С ИНДИКАЦИЕЙ _ 
СОСТОЯНИЯ ШЛЕЙФА 


Л. НИКОЛЬСКИЙ, г. Тверь 


‘Автор публикуемой статьи предлагает для повторения наши- 
ми читателями вариант простого устройства, способного ‘раз- 
личать” обрыв и замыкание в охранном шлейфе и вырабать- 
вать при этом соответствующие сигналы. 


В большей части электронных сигналь- 
ных устройств используется принцип из- 
менения электрических свойств окранно- 
го шлейфа с датчиками при постороннем 
воздейстеии на них. Требуемое электри- 
ческое свойство обычно задают включе- 
нием в самый удаленный участок шлейфа 
резистора определенного сопротивяекия 
либо диода в соответствующей полярнос- 
ти. Они служат средством ващиты ст воз- 
можных попыток злоумышленника забло- 
кировать охранный шлейф, чтобы "бес- 
шумно" проникнуть в охраняемое поме- 
щение. 

Однако постороннаму лицу неизвестна 
ни схема охранного шлейфа, ни сама его 
проводка. Поэтому резистор и диод вцепи 
шлейфа это скорее элементы перестра- 
ховки, чем средство защиты шлейфа и 
повышения надежности работы всего уст- 
ройства, ибо вероятность преднамерен- 
ного эффективного замыкания шлейфа 
злоумышленнихом не более вероятности 
случайного замыкания в его цепи. Подоб- 
ные устройства ктомуже реагируют оди- 
наково как на обрыв {размыкание контак- 
тов любого датчика), так и на замыкание 
в цепи шлейфа. В обоих случаях сии вы- 
рабатывают сигнал зревоги, хотя разрыв 
цепи шлейфа является более достовер- 
ным основанием для действительной тре- 
воги, а тревога вследстаие вамыкания — 
обычно ложная. Возможность же ложной 
тревоги, как известно, ие улучшает, а на- 


оборот, ухудшает показатель надежнос- 
ти устройства в цалом. 

И все же на размыкание цели может 
работать шзлейф и с замыканием {аварий- 
ный дежурный режим), а иногда с прием- 
памой работоспособностью, если блоки- 
рован не весь шлейф полностью, а лишь 
какая-то часть его датчиков, что обычно 
и случается на практике. 

Работоспособность охранного шпайфа 
можно оценить отношением: Р = пуп, где 
"— число дайствующих (иезаблокирован- 
ных замыканием) датчиков, а п — число 
всех датчиков в шлейфе. Следовательно, 
работоспособнасть шлейфа с замыкани- 
ем может иметь численные значения от 0 
до 1 (с дискретностью, равной 1/п), что. 
зависит от того, на каком участке шлей- 
фа возникло замыкание. Снизить вероят- 
ность случайных и повысить четкость сра- 
батывания преднамеренных нарушений 
целости шлейфа можно техническими ре- 
шениями шлейфа и повышенными требо- 
ваниями к качеству его монтажа 

Схема варианта проворенного мною 
‘устройства с индикацией состояния ох- 
ранного шлейфа приведена на рис. 1.Оно 
состоит из четырех частей функциональ- 
ного назначения: охранного шлейфа, оо- 
стоящего из контактных датчиков $Е1-— 
$Е4 и резистора В1, логического узла со 
светодиодными индикаторами НИ-—НЕЗи 
электронного ключа, включающего сигнал 
зревоги. Работоопособность шлейфа при 
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ЭЛЕКТРОНИКА В БЫТУ 





Не забывайте только, что сумма отра- 
ниц, которые вы отвадете различным руб- 
рикам журнала, должна быть равна 54 

Эта цифра требует некоторого поясне- 
ния. Из 80 страниц журнала в нее мы на 
включили 16 страниц "журнал в. журнала" | 
— о нем разговор отдельный, поскольку 
он издается на за счат денег подписчи- 
ков, а васчет целевой поддержки заинте- 
ресованных организаций (см. на с. 5 об- 
ращение к читателям). Сказанное, конеч- 
но, ие исключает высказывания при отве- 
те 'на енкету вашего мнения об этой час- 
ти журнала. Более того, мы будам зам 
признательны за это. Еще 9—10 страниц 
‘унас занимает реклама. Нравится нам и 
вам это или ие нравится, но сегодня рек- 
лама— одно изусловий выживания жур- 
‘налов и газет. В итоге остается не так уж 
мало— 54 или чуть больше чисто ваших 
страниц, © когорых мы просим высказать 
мнение. Заметим, что этот объем втой 
части журнале больше, чем имеют в це- 
лом, включая ракламу, другие радиолю- 
бительские издания СНГ {Радиопюбитель 
— 44 страницы, Радоаматор— 32). И за- 
дачау нас вами одна, наполнить их таким 
содержанием, чтобы они по максимуму 
удовлетворяли интересы читателей жур- 
нала 

Иеще один вопрос перед заполнанием 
‘анкеты. Каким по вашему мнению на этих 
54 страницах должно быть соотношение 
общепознаватальных и конкретных мате- 
риалов. К общепознаватвльным мы отно- 
сим РАДИОКУРЬЕР, СЛУШАЕМ ВЕСЬ МИР, 
научно-популярные статьи {ГОРИЗОНТЫ 
НАУКИ И ТЕХНИКИ, ТЕХНИКА НАШИХ 
ДНЕЙ, АКТУАЛЬНАЯ ТЕМА и подобные 
публикации в других рубриках), СОВЕТЫ 
ПОКУПАТЕЛЯМ, рассказы о выставках, ис- 
торические публикации и т.п. По вышед- 
шим номерам 1996 г. общепознаватель- 
ные материалы составляют 20% объема 


Итак 


Меня устраивает существующие распреде- 
ление объемов порубрикам журнала. 


Общепознавательные матерналы должны 


составлять. процентов. 





Я считаю, чго в журнело надо ввести но- 
вую рубрику {рубрики}: 








Я считаю, что рекламу лучше располагать. 
одним блоком в конце номера 
распределяя по всему номеру 


О себе сообщаю: 
Род занятий (профессия) 
‘Образование 


Возраст 


Мы энаем, что для некоторых из наших 
читателей и дополнительное письмо — се- 
рьезная нагрузка к домашнему бюджету. 
Мы знаем, что некоторые наши читатели, 
искренне болеющие ва журнал, на отве- 
чают не енкеты, затурканные повседнва- 
ными хлопотами Мы знаем, что иекотс- 
рые наши читатели воздерживаются от 
ответов на анкеты, на веря, что их мнание 
принесет пользу. 

И все же мы просим: несмотря на все 
эти проблемы... 

ПРОЧТИТЕ, ЗАПОЛНИТЕ И ВЫШЛИТЕ 
ЭТУ АНКЕТУ В АДРЕС ЖУРНАЛА | 

Если Вашим эквампляром журнала 
пользуются Ваши друзья и знакомые, не 
зыписывающие его, попросите их сделать, 
тоже сомов. 


СПАСИБО ! 
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| СТАБИЛИЗИРОВАННЫЙ 


| ЧАСТОТЫ ВРА 


РЕГУЛЯТОР 


ЩЕНИЯ 


А. СКРЫНИК, пос. Октябрьский Белгородской обл. 


Одна из проблем, с которой сталкива- 
ется обладатель швейной машины с 
влектроприводом, — сложность поддер- 
жания постоянства частоты вращения яко- 
ря электродвигателя. Объясняется это ве 
зависимостью от нагрузки, создаваемой 
на валу машины. 

Мною проверены в работе несколько 
регуляторов, два из которых описаны в 
“Радио” [1, 2]. 

Послв ряда эколериментое удалось 
сконструировать устройство {см. схему], 
позволяющее регулировать частоту враще- 
ния вала швейной машины в автоматичес- 
ком режиме и задавать практически лю- 
‘бую скорость шитья. Оно состоит изтранс- 
форматора Т1, понижающего напряжение 
сети до 14...16 В, трансформатора тока Т2, 
выпрямительного моста МО1 и тиристор- 
ного оптрона 1. Необходимую частоту 
вращения якоря приводного электродви- 
гателя М1 устанавливают переменным ре- 
эзистором ВТ 

Когда движок резистора находится в 
положении максимального солротивле- 
ния, частота вращения якоря минималь- 


ным резистором режима работы. 

Трансформатор Т1 мамотан на магни- 
топрозоде Ш12х15, обмотка | содержит 
3000 витков провода ПЭВ-1 0,08, обмот- 
ка | 205 витков ПЭВ-1 0,31. Транофор- 
матор Т2 выполнен на магнитопроводе 
41 10х10, обмотка | содержит 10 витков 
провода ПЭВ-1 0,9, обмотка И — 60 аит- 
хов ПЗВ-1 0,6. 

Вместо ТО126-12,5-4 подойдет другой 
оптрон этой серии с допустимым обрат- 
ным напряжением не ниже 300 В либо 
симисторный оптрон ТСО-10 Резистор В1 
— СПО-0,5 или любой другой мощностью 
на менее 0,5 Вт и оопротивлением 820 
Ом или 1 кОм. Конденсаторы С1 и С2 — 
бумажные, рассчитанные на работу при 
паременном напряжении ие менее 220 В, 
С3 — любой оксидный с номинальным на- 
пряжением не менее указанного на схеме. 

При налаживании устройства оптопару 
временно исключают, а параллвльно вы- 
водам конденсатора СЗ подключают све- 
тодиод АЛЗОТВ или АЛЗОТГ. Включают 
устройство в сеть и перемещением движка 
резистора из праасго по схеме положе- 
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на, По мере перемещения движка влево 
увеличивается ток через светодиод оптро- 
на, а значит, длительность открытого со- 
стояния тиристора возрастает, увеличивая 
тем самым средний ток через обмотку 
‘электродвигателя. Частота вращения яко- 
ря возрастает. 

Если при заданной разистором часто- 
та вращения во время работы швейной 
‘машины нагрузка на вал возрастет, обо- 
роты якоря электродвигателя неизбежно 
начнут падать. Но зато начнет возрастать 
переменный ток через парвичную обмот- 
кутрансформатора Т2, в результате чего 
‘увеличится напряжение на его вторичной 
обмотка. Возрастет общее напряжение, 
поступающее на диодный мост, а следо- 
вательно, увеличится ток через светоди- 
од оптрона. Это приведет к более ранне- 
муоткрыванию тиристора отпрона ао вре- 
мя полупериода сетевого напряжения, что 
эквивалентно повышению мощности 
электродвигателя — частота вращения его 
якоря стабилизируется 

Когда же нагрузка на вал уменьшится, 
снизится переменное напряжение наэто- 
ричной обмотке зренсформатсра Т2, что 
приведет к сохранению частоты враще- 
ния якоря влектродвигателя. Так проис- 
ходит стабилизация заданного перемен- 


ния в левое добиваются начала свечения 
светодиода. 

Затем совдиияют проводники, подхо- 
дившие к выводам анода и катода тирис- 
тора оптопары, — иначе говоря, включа- 
ют электродвигатель в сеть (эту работу, 
разумеется, нужно проводить при обес- 
точенной убгановке). Как только начнет 
вращаться вал электродвигателя, яркость 
светодиода должна возрасти. Это укажет 
на правильную фазировку включения вто- 
ричных обмоток трансформаторов. Если 
же яркость сватодиода падает, придется 
поменять местами подключение выводов. 
любой из обмоток трансформаторов. 

Теперь можно подключить олтрон и 
веести устройство в эксплуатацию. 

`Этот регулятор пригодится, например, 
для работы с дрелью. Придется лишь по- 
добрать число витков пераичной обмотки 
трансформатора Т2 в зависимости от 
мощности дрели. 
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ЮБИЛЕЙ ГЛАВНОГО 
РАДИОКЛУБА СТРАНЫ 


В. БОНДАРЕНКО, начальник ЦРК РФ им. Э. Т. Кренкеля 


Центральному радиоклубу России им. 
Э.Т Кренкеля в атом году ислолняется 
50 лет Решение о его создании {в ту пору 
РК СССР} было принято в мае первого 
послеяоенного года совместным поста- 
вновпением ЦК ВЛКСМ, ЦС Осоавиахима 
и Всесоюзного радиокомитета. 

Виюна 1946 г. радиолюбительская об- 
шестванность избрала Совет радиоклуба, 
который возглавил легендарный полярный 
радист Э. Т. Кренкель — ВАЕМ. Совет 
начал работу с создания секций коротко- 
волновояновой связы, телевидения, ра- 
‘диотехнической пропаганды, начала ра- 
ботать квалификационная комиссия. ЦРК 
стал объедиияющим центром организа- 
ций страны, свяванных с развитием ра- 
диолюбительства, популяризацией радио- 
технических знаний и подготоекой радио- 
специалистов для народного хозяйства. 
Двери дома в центре Москвы по Сели- 
верстову пер., 1/26 всегда были госте- 
приимно раскрыты и для начинающих, и 
для опытных радиолюбителей. 

В ту пору самой активной и многочис- 
ленной была секция телевидения, объеди- 
нившая свыше 300 радиолюбителей-кон- 
‘структоров Уже через несколько месяцев 
состоялась выставка семодельных теле- 
визоров. По опыту ЦРК стали создавать- 
ся подобные секции в городах, гда наме- 
чалось сооружение телецентров: Киева, 
Свердловске, а также в Ленинграде, где 
готовились к восстановлению работы те- 
лецентра. 

Большую аоспитательную работу сре- 
‘ди молодежи вели технические кабинеты 
ЦРК. Хороию оборудованные измеритель- 
ная лаборатория и радиомастерская, ка- 
бинеты коротких волн, звукозаписи всег- 
‘да были к услугам энтузиастов радиотех- 
ники. Ежедневно в любительском эфира 
звучали позывные коллектианой радио- 
станции клуба — ИКЗКАА, на которой де- 
журили члены КВ секции. 

'Насомненной популярностью уактивис- 
тов пользовалась секция технической про- 
паганды, имеющая в своем распоряже- 
иии экскурсионное бюро, консультацию, 
библиотеку-читэльню, которая ко дню от- 
крытия насчитывала более двух тысяч книг 
по радиотехнике. Она же вела переписку 
с периферийными радиоклубами, помо- 
гала им в подбора литературы, собирала 
и систематизировала справочные мате- 
риалы, необходимые для практической 
работы радиолюбителей. Регулярно про- 
водились лекции, доклады, различные 
встречи по интересам. Желающих иной 
раз было больше, чем мог вместить зал 
на 250 мест. 

Хорошо знали радиолюбители и адрес 
заочной письменной консультации. На- 
ряду с ответами на многочисленные пись- 
ма, она готовила листовки с описаниями 
конструкций промышленной и любитель- 
ской аппаратуры и рассылала их е радио- 
клубы. 

Особо следует отметить работу по раз- 
витию радиоспорта. За время войны ра- 





‚дистами стали тысячи юношей и девушек. 
Многие ма них с переходом страны на 
мирные рельсы не хотели бросать полю- 
бившееся им дело, Надо быпо как-то объ- 
эдинить этих людей общим интересом. И 
ЦРК успешно решил эту задачу, органи- 
зовав очные и заочные соревнования. 

Ввиду большого количества желающих 
померяться силами в освоении телеграф- 
ной азбуки невозможно было провести 
одно общее соревнование. Поэтому пер- 
вые пославоенные встречи радистов-опе- 
раторов проводились заочно в несколько 
туров. Сейчас даже трудно себе предста- 
вить, что контрольные редиограммы для 
приема участниками состязаний трансли- 
ровались по всасоюзному радио. Однака 
это было именно так. На местах же ра- 
‚диосекции и клубы подводили итоги при- 
емас эфираи результаты отсылали в ЦРК 
По результетам заочного кснкурса отби- 
рались сильнейшие и вызывались в Мос- 
кву на очную астречу. 

С каждым годом в любительском эфире 
‘появлялось все больше наших коротковол- 
новиков. Тах, если в сентябре 1946 г. в 
первом КВ-тесте участвовали 28 радио- 
станций, причем толька одиннадцать из 
них были индивидуалами, то уже через не- 
‘сколько лет в КВ соревнованиях за побе- 
‚ду боролись операторы свыше тысячи 
‘радиостанций. 

Начиная с пятидесятых годов ЦРК мнс- 
го внимания уделял организации очных 
соревнований. Стали проводиться состяза- 
ниярадистов-скоростниковнаместахимеж- 
ведомственные первенства, являвшиеся, 
по сути, чемпионатами страны, устраи- 
вались международные встречи. Вышлина 
старт “охотники на лис”. В 1960 г. ЦРК 
‘провал первое соревнование радиомного- 
борцев, а вскоре они стали международ- 
ными. В спортивный календарь были 
включены соревнования по радиосвязи на 
КВ и УКВ. 

'Росту массовости радиоспорта способ- 
ствовало его включение в Единую асесо- 
юзную спортивную квалификацию. Появи- 
лись свои мастера спорта. в том числе и 
го КВ и УКВ. 

На счету ЦРК — имициатива проведе- 
ния под эгидой 1АВУ чемпионатов мира 
по радиопэленгации и чемписнетов Евро- 
пы по скоростной радиотелеграфии. 

‘Лаборатории ЦРК занимались разра- 
‘боткой и конструированием опытных об- 
разцов КВ иУКВ радиостанций, источни- 
ков питания, измерительной техники. Поз- 
же— еппаратуры для проведения радио- 
сорвенований. ЦРК поддержал инициати- 
ву журнала "Радио" м других организаций 
по созданию первых в стране радиолю- 
бительских ИСЗ. 

'С техническим обеспечением радио- 
спорта тесно связаны успехи наших 
спортсменов на международной арене. 
Десятки чемпионов Европы и мира, бо- 
лае ста победителей различных соревно- 
ваний международного уровня прошли 
учебно-тренировочные сборы, организуе- 


мые Центральным радиоклубом, и прак- 
тически на его техиике. 

При поддержке многих ведомств и ор- 
ганизаций ЦРК систематически проводил 
всесоюзные и всероссийские радиовы- 
‘ставки творчества радиолюбителей-кон- 
структоров ДОСААФ. Как правило, им 
предшествовали областные и краевые 
смотры. На выставках 80—90-х годов, ко- 
торые проводились в залах Пелитехничас- 
кого музея в Москва, а затем — в пави- 
льоне “Радиоэлектроиика” на быашей 
ВДНХ, каждый раз демонстрировалось {до 
распада СССР) не менее 700 уникальных 
экспонатов. 

Клуб с первых дней создания ФРС 
СССР ствя ве рабочим органом, претво- 
ряя в жизнь решения Федерации. Сотни 

‘иактивистов радиоспор- 
та со всего бывшего СССР помнят те 
конференции, пленумы, семинары, кото- 
рые проводились, как правило, на базе ЦРК, 
или с его непосредственным участием, и 
на средства, выделяемые ЦК ДОСААФ 
СССР. 

‘Важное место в практической деятель- 
ности клуба асе эти годы занимала рабо- 
та с коротконолновиками — самым актна- 
ным отрядом радиолюбителей Напротя- 
жении всех десятилетий ЦРК обаспечи- 
вал обмен @\.-карточками тысячи радио- 
любителей с зарубежными коллегами и 
внутри страны. Десятки миллнонов кар- 
точек прошли через почтовый ящик 88 (Бох 
88), известный всему миру, как и радио- 
станция ЦРК (сейчас ВКЗА), которая доя- 
гие годы была глвеной любительской ра- 
‘диостанцией страны 

Сейчас для ЦРК, как и подобных ему 
организаций, наступили не лучшие вре- 
мена. Значительно сократилось финанси- 
рование его деятельности, стал неболь- 
шимштат сотрудников, а проблем появи- 
„лось больше. Однако он продолжает свою 
работу. Как и прежде, проводятся сорев- 
нования, российские спортсмены прини- 
мают участие в чемпионатах мира и Ев- 
ропы, причем сборная России выступает 
ие хуже сборной СССР. Письменная ра- 
диотехническая консультация по-прежне- 
му оказывавт помощь радиолюбителям и 
владельцам радиоэлектронной влпарату- 
ры, втомчисле проживакищим в сельской 
местности, Действует и тахничаская биб- 
лиотека. 

Продолжает работать 9 -бюро, каче- 
ставнно и своевременно обрабатывая ра- 
диолюбительскую почту. Регулярно выпус- 
каются информационные бюлпатени, рас- 
сылаемые членам ЦРК. Присвоение су- 
дейских и спортивных звамий также на- 
ходится в компетенции клуба. К сожале- 
нию, на проводятся в прежних масшта- 
бах всероссийские радиовыставки. Даже 
в смотре радиолюбитэльского творчест- 
ва, приуроченного к 50-латию Победы в 
Великой Отечественной войне и 100-лв- 
тию радио, участвовали в основном мос- 
квичи. 

Здесь не названы имена тех, кто своим 
трудом создавал историю клуба. Их тах 
много, что просто иевозможно перечис- 
лить. Но никто из них ие забыт. Спасибо 
всем бывшим штатным работиикам ЦРК 
и нынешним, а главное — огромная бла- 
годарность нашим многочисленным акти- 
вистам. Пусть наше совместная работа и 
‚дальше будет направлена на развитие 
радиолюбительства и радиоспорта в стра- 
не. Г] 
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ЭЛЕКТРОНИКА ЗА РУЛЕМ 





БЕСКОНТАКТНЫЙ ДАТЧИК 


УРОВНЯ ЖИДКОСТИ 


В. БАННИКОВ, г. Москва 


Наряду с измерителями уровня жидкости, показывающими его 
изменение, в технике не менее широко используют устройст- 
ва, контролирующие некоторый пороговый уровень. В них чаще 
всего работают контактные датчики различной конструкции. 

Подобные датчики, основанные на электропроводности жид- 
кости, широко известны. Их описания не раз были опублико- 
ввны и в журнале “Радио”. Если же жидкость неэлектропро- 
водна (например, бензин, автомасло, некоторые виды жид- 
кости для гидропривода), обычно применяют поплавковые кон- 
тактные двтчики, но они недолговечны и неточны. Альтерна- 
тивой им в ряде практических случаев могут служить элек- 
тронные бесконтактные датчики, использующие тепловые, 
акустические и другие физические явления. 

В публикуемой здесь статье автор рассказывает об устройст- 
ве и работе пьезодатчиков, о вариантах практического по- 


строения индикатора уровня. 


Поплавковые датчики, как правило, оо- 
двржет механическое заано ТСй или иной 
конструкции, связывающее сам поплавок 
‘с контактной парой, формирующей элект- 
рический сигнал. Очевидно, что в таких. 
датчиках всегда есть подвижная детэль, 
а значит, и потери на трение, снижающие 
точность отсчетауровня Поплавок ооёре- 
‘менемтеряет подъемную силу, работа коя- 
тактов недостаточно стабильна, даже если 
они герметизированы {геркоя). Именно 
поетому заслуживают самого пристэль- 
ного внимания такив датчики уровня жид- 
кости, в которых нет не только полпавка, 
но и контактов 

Один из вариантов бесконтактного дат- 
чика на черморезисторах (точнее, познс- 
торах) былприменен в интересной радио- 
любительской конструкции, описанной в 
[73. Его работа основана на большой раз- 
ности значений телпопроводности жид- 
кости и воздуха 

Следует отметить. что на том же физи- 
ческом эффекте основаны серийно изго- 
тазливаемые за рубежом более спожные 
бесконтактные датчики уровня масла, бен- 
знна м других жидкостей Так, например, 
фирма УОО, специзлизирующаяся глав". 
ным образом на производстве электро- 
оборудовання для автомобилей и само- 
летов, выпускает датчик уровня масла, 
устанавливаемый в картере деигателя. 
Встроенный в прибор микропроцессор 
переводит фактичвский уровень масла в 
аналоговый или цифровсй вид 

Датчик прадстваляет собой тибкий ра- 
зистивный стержень, периодически нагре- 
вавмый импульсами постоянного тока с 
нормированными длительностью и амп- 
литудой. Об уровне масла электронный 
‘блок судит по тому, как быстро остывеет 
нагретый стержень. Подобный датчик про- 
изводства фирмы УСО устанавливают на 
иекоторых моделях автомобилей для оп- 
редвления запаса топлива в бензобаке 

Бесконтактный датчик уровия жидкос- 
ти можно строить и на других принци- 
пах. Интересным оказался прибор, ис- 
пользующий пьезоэлектрический эффект, 
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— специалисты фирмы УОО считают его 
весьма перспективным [2] и надеются 
применить для контроля уровня охлаж- 
дающей и омывающей жидкостей, масла, 
бензина и даже такик агрессивных жид- 
костей, как тормозная смесь и аккумуля- 
торный эпектролнт. Подробностей кон- 
струкции фирма, как обычно, не освеща- 
вт, однака догадаться, как датчик дейст- 
зует, можно. 

Автор етих строк собрал макетный 05- 
разец такого устройства Оно оказалось 
вполне работоспособным. 

Изавотно, что автогенератор с пьезо- 
электричвоким излучатепем {например, 
ЗП-1), включенным в цепь положительной 
ОС, работает до тех пор, пока обе плос- 
кости излучателя находятся в воздухе 
Если же хотя бы к одной из них слегка при- 
коснуться пальцем, система окажется 
демифированной. Колебания автогенера- 
тора при этом срываются То же самое 
произойдет, всли плоскость излучателя бу- 
дет касаться поверхности жидкости. 

Таким образом, когда уровень жидкос- 
ти высок и она смачивает пъезопластину, 
ганератор не работавт Но кактолько уро- 
вень опустится настолько, что пьезоиз- 
пучатель окажется в воздухе, генаратор 
запускается, подавая сигнал на выход 
‘датчика. После добавления жидкости до 
прежнего уровня генератор снова оста- 
навливается. 

Схема устройства изображена на рис 1 
Автогенератор собран на транзисторе УТ 
и пьезоизлучателе 801 ло довольно рас- 
пространенной скеме, Он вырабаты- 
вает колебания частотой около 2500 Гц, 
которые через переходную цель СТАЗВА 
поступают на вход триггера Шмитта, со- 
бранного на логических элементах 21 1, 
01.2. Триггер преобразует колебания в 
последовательность прямоугольных им- 
пульсов той же частоты, стабильных по 
амплитуде. 

Цепь, состоящая из диода МО2, резис- 
торов В7 и В8 иконденсатора С4, преоб- 
разует прямоугольные импульсы в посто- 
янное напряжение, выделяемое на конден- 


<аторе С4. Второй триггер Шмитта, вы- 
полненный на элементах 001.3, 201 4, 
служит для дискретизации напряжения на 
конденсатора С4, которое маияется до- 
вольно плавно. На выходе этого триггера 
сигнал скачком изменяется с высокого 
уровня, когда генератор работает, до низ- 
кого при его остановке. 

Питать устройство можно от источника 
стабилизированного напряжения 4 ..16 В, 
всли микросхема 001 — К561ЛА7Т или 
Э64ЛАТ. и5. .12 8, — всли К176ЛА7Т При 
напряжении 4 В устройство потребляет не 
более 4 мА, а при 18 В— не более 16 мА. 

Диоды УР и\УрЗ предохраняют датчик 
от повреждения при ошибочной переме- 
не полярности напряжения питания. Кон- 
денсаторы С2 и СЗ -- сглаживающие Пи- 
тать датчик допустимо и от батареи эле- 
ментов или аккумуляторов. 

Таким образом, низкому уровню жид- 
кости туг соответствует высокий уровань 
выходного напряжения, а высокому— низ- 
кий. Если же требуется инверсный сиг- 
нал, резисторы ЯЗ и В4 нужно поменять 
местами, а также изменить на обратную 
полярность включения диода М02 

Микросхему КБ61ЛА?Т можно заманить 
на К5бТЛЕ5, 564ЛА7, 564ЛЕБ, К1УбЛА? 
или КТ76ЛЕ5 без изменения нумерации 
выводов, а также четырьмя инверторами 
микросхемы К561ЛН2 или 564ЛН2 с из- 
менением номеров выводов. 

Еще удобнее в устройстве использовать 
микросхему К5бЛТЛТ (либо 564ТЛ1)}, со- 
стоящую из четырех готовых триггеров 
Шмизта. Из них потребуется только два. 
В эгом случае резистсры В5 и 89 надо 
будет замкнуть, Яб и РЮ — исключить 
вовсе, а ЯЗ и 4 — поменять местами 
Фрагмент схемы со всеми наобходимы- 
ми изменениями показан на рис. 2. 

При низком уровне жидкости на выхо- 
де устройства будет низкий уровень на- 
пряжения, а при высоком — высокий. Если 
же резисторы ЯЗ и В4 подключить, как 
показано на рис 1, в диод Ура включить 
в обратной полярности, низкому уровню 
жидкости станет соответствовать высокий 
уровень на выходе 

«Диоды УР! №03 могут быть любыми из 
серий КД1Ю2, КД103 или другими крем- 
ниевыми с допустимым прямым током не 
менее 20 мА. Транзистор — любой из се- 
рий КТ315, КТ312. КТ342, КТ5ОЗ 

Допустимо применнть здесь и траизис- 
тор структуры р-п-р {любой из серий 
КТ208, КТ209, КТЗ61, КТ5О2), но в этом 
случае его эмиттер подключакл не к об- 
щему проводу, ах плюсовому выводу кон- 
ценсатора СЗ Так же поступакл и с ниж- 
ним по схеме выводом излучателя ВО1 
Верхний по схеме вывод резистора ВТ 
соединяют с общим проводом. 

Описанный датчик очень чувствителен 
приработа с вязкими жидкостями — сма- 
зочными траномиссионными и моторны- 
ми маслами, глицерином и пр. При ма- 
пой вязкости, как у бензина, керосина, 
‘спирта, срыв колебаний автсганерагора 
происходит, как правило, лишь в том слу- 
чее, когда пьезоизлучатэль полиостью 
погружен в жидкость. И совершенно не 
подходит етот датчик для контроля уров- 
ня воды. 

Дело в том, что маловязкие жидкости 
способны пишь понизить частоту резонан- 
са, а на окончательно задемпфировать 
колебания льезоизлучателя. Так, вода 
снижает частоту резонаиса примерно на 
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25 %. Поэтому и датчик уровня для таких 
жидкостей должен быть устроен несколь- 
ка иначе (рис. 3). Здесь автогенератор 
датчика построен так же, ках в [3, рис. 2]. 
на элементах 001.1, 201 2 и пьезоизлу- 
чателе ВО1. Элементы 201.3, 201.4 об- 
разуют триггер Шмитта, а конденсатор С1 
и резисторы ЯЗ и ВА — пареходную цепь. 

Инфорывционный вход О триггера 
002.1 соединен с собственным инверс- 
ным выходом, поэтому триггер выделяет 
период поеторения импульсов на входе С 
{на выходе триггера Шмитта). Триггер 
002.2 играет роль элемента сравнения 
текущего эначения упомянутого периода 
повторения с образцовой длительностью 
зарядки конденсатора С4 через резистор 
ЯВ. Дифференцирующая цель С5ЯЭ слу- 
жит для предустановки в вдиничное со- 
стояние триггера 002.2 после включания 
питания. 

Узел на триггерах 002.1, 002.2 рабо- 
тает подобно узлу на одноименных триг- 
горах в [4, рис. 1]. Когда контролируемый 
уровень жидкости ниже нормы, частота 
автогенератора высока, поэтому кондеи- 
сатор С4 за период нэ успевает зарядить- 
ся настолько, чтобы триггер 202.2 пере- 
ключился сигналом на вход С в единич- 
ное состояние. На выходе 1 устройства 
будет низкий уровань напряжения. а на 
выходе 2 — высокий. 

Когда уровень жидхости достигнет ниж- 
ней плоскости датчика-пьазоизлучателя 
ВОТ, частота автогенератора понизится, 
а конденсатор С4 за период будет успе- 
звать заряжаться до такого напряжения, 
при котором триггер 002.2 параключит- 
ся из нулевого состояния в единичное. На 
выходах устройства произойдет смена. 
‘уровней. 


В отлична от [4]. адесь ме требуется 
никакого “гистерезиса” срабатывания ло 
частоте, четкость срабатывания устрой- 
ства обеспечена физическими овойства- 
ми самой жидкости. Так, обволакивание 
нижней плоскости пьезоизлучателя под- 
нявшейся жидкостью и соответствующее 
понижение частоты автогенератора про- 
исходят довольно резко, причем незави- 
симо от того, корошо или плохо смачи- 
вает она эту грань. 

Столь же резка происходит и разрыв 
контакта между излучателем и повархнс- 
стью жидкости при опускаиии ва уровня. 
Важно, что остаточная жидкостная плен- 
ка на нижней плоскости датчика почти не 
изменяетего резонансной частоты. Вэли- 
чинажидкостного “гистерезиса” срабаты- 
вания по частоте зависит главным обра- 
‘зом от аязкости и температуры жидкости 
и смачиваемости плоскости датчика, 

Резистор АВ необходимо подобрать, 
Сначала измерякл частоту прямоугольных 
импульсов на выходе влемента 001.4, 
когда пьезсизлучатель ВС1 находится в 
в0эдухе; прадлоложим, она будет разна 
2500 Гц. Затам снова измеряют частоту 
импульсов, когда нижняя плоскость пье- 
‘зоизлучателя ВО контактирует с поверх- 
ностью контролируемой жидкости; пусть 
частота понизилась до 2000 Гц, Тогда 
сопротивление резистора В8 должно быть. 
таким, чтобы переключение триггерв 
502.2'из нулевого состояния в единич- 
нов и обратно происходило при средней 
частоте — 2250 Гц. Тем самым будет в 
известной мере устранено влияние на по- 
рог срабатывания датчика питакщего на- 
пряжения, тампературы и некоторого 
изыенения свойств жидкости. 

При подборке резистора Я8 вход С 


триггера 202.1 на время отключают и 
подают на него прямоугольные импульсы 
соответствующей частоты от посторонне- 
то генератора. Из-ва отсутствия “гисте- 
резиса”" момент срабатывания триггера 
002.2 по частоте будет сопровождаться 
некоторым “дребезгом”. Не следует об- 
ращать на это внимания — он полностью 
исчезнет после восстановления нарушен- 
ного совдинения, 

Как уже сказано, цепь СБАЯ устанаяли- 
вает триггер 002.2 в единичное состоя- 
ние сразу же после подачи питания. Тем 
самым предотвращаются случаи ложного 
кратковременного включения исполии- 
тельного механизма {алектромагнитного 
клапана, насоса с эпектроприводом и т. 
п.), входящего в состав автоматики, под- 
дарживающей нужный уровань жидкости. 
Если ее уровань в момент включения пи- 
тания почему-либо высок, триггер 202.2 
по-прежнему остается в единичном состо- 
янии, соответствующем отсутствию пода- 
чи жидкости для повышения ве уровня. 

Если же, наоборот, уровень жидкости 
низок, примерно через 1,5 мо после вклю- 
чения питания триггер 002.2 будет пере- 
веден по входу С из единичного состоя- 
ния в нулевое, соответствующее подаче 
жидкости в резервуар для повышения 
уровня. 

Принизковольтном питании электроиз- 
мерительной системы, следящей за уров- 
нам рабочей жидкости, выходные ступе- 
ни исполнительного устройства рекомен- 
дуется строить подобно тому, как это сде- 
ланов [4]. Вместо электромагнитного кла- 
пана допустимо использовать подходящее 
электромагнитное реле. Если питание се- 
тес. подойдет узел, олублихованный в 


Применимость описанного датчика мо- 
жет быть весьма широкой. В частности, 
на автомобиле удается рагистрировать 
предельный уровень буквально всех жид- 
костей, начиная с ветомасла и кончая 
‘электролитом аккумуляторной батареи. По 
разрешающей способности датчик ни в 
чем ие уступавт поплавковым, а с учетом 
высокой долговременной стабильности 
превосходит их 

Что же касается естественных колеба- 
ний уровия жидкости, связанных с дви- 
жением транспортного средства, то ма 
практика с ними успешно борются (уста- 
новкой специальных парегородок в резе- 
рвуаре, гидрозатворов, сокращением до 
минимума площади поверхности жидкос- 
тив воне контроля и т. п.). 

В ряде случаев эвук высокого тона, ко- 
торый издают описанные датчики, может 
быть неуместен. Тогда, по-видимому, по- 
требуется пвревести работу датчика в 
неслышимую область ультразвуковой час- 
тоты. Таких экспериментов проведено не 
‘было, однако о возможности работы пье- 
зоизлучателя на ультразвуке (вплоть до 
100 кГц) сказано в [3]. 
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ИНДИКАТОР СОСТОЯНИЯ 
АККУМУЛЯТОРНОЙ 
БАТАРЕИ 


А. МОСКВИН, г. Екатеринбург 


На страницах журнала “Радио” было опубликовано немало 
описвний светодиодных индикаторов напряжения бортовой 
сети автомобиля. Однако во всех этих устройствах совсем не 
уделялось внимания вопросам их термокомпенсации. Кроме 
того, весь контролируемый интервал напряжения разделен, 
как правило, на три участка (реже — на четыре). В разультате 
исчерпывающую информацию об изменениях режима рабо- 
ты электрооборудования получить удается далеко не всегда. 
Автор помещенной ниже статьи разработал устройство, в ко- 
тором он постарался учесть упомянутые факторы. 


Стартерная батарея аккумуляторов ра- 
ботает в автомобиле в жестких темпера- 
турных условиях — температурный пер 
пад может достигать 20. .+60°С. Приня- 
то считать, что оптимальное зарядное на- 
пряжение даенадцативольговой батареи 
кислотных аккумуляторов равно 13,88 В 
притемпературе 15°С, а ТКН батареи ра- 





вен —40,5 мВ/С [1]. Следовательно, при 
крайних значениях температуры опти- 
мальное зарядное напряжение должно 
иметь значения 15,2 В и 12 В соотватст- 
венно. Если условная шкала светодиод- 
ного индикатора будет жестко привязана. 
кконкретным значёниям пороговых уров- 
ней без учета температуры, то показания 
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такого индикатора не будут соответство- 
вать реальному зарядно-разрядному ре- 
жиму аккум ‘батареи. 

В описываемом индикаторе (см. схему 
на рис. 1) в значительной сталени учтен 
реальный температурный режим эксплу- 
ъатации аккумуляторной батареи. Кроме 
общеизавстных четырех участков контро- 
лируемого напряжения (как, например, в 
[2]. п ы еще два — “Разря- 
жанность 100 965" и “Авария”. 

Участок “Разряженность 100 %" необ- 
ходим в тех случаях, когда, например, не- 
смотря на обрыв приводного ремня или 
порчу генератсра, необходимо продол- 
жать даижение. В этой ситуации важно 
своевременно зафикоировать момант 
100 %-ной разрядки батареи, после чего 
она быстро выходит из строя. 

Участок “Авария” может оказаться по- 
лезным, если надо продолжать движение 
при неисправном регуляторе напряжения 
и перезаряжающейся батарее. Постоянно 
‘уеэличивающееся напряжение в бортозой 
сти рано или поздно достигнет опасного 
‘уровня как для самой батареи, так и для 
подключенных к ней потребителей 

Устройство собрано на основе двупо- 
роповых компараторов на влементах *ИС- 
КЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ” [3] Задающий гене- 
ратор устройства собрен на логических 
элементах 201 1, 001.2. Рабочая часто- 
та выходной импульсной последователь- 
ности — около 1,3 Гц, а скважность им- 
пульсов примерио равна 10. 

Двупороговый компаратор 002.1 опре- 
деляет участок, на котором работа гене- 
ратора запрещена. При етом на выходе 
элемента ОС1.2 {как и на выходв компа- 
раторе) зафиксировен высокий уровень. 

Эпемент 002.3 представляет собой уп- 
равляемый инвертор. При высоком уроз- 
не на нижнем по схеме входе элемент ин- 
вертирует сигнал с ганератора, при низ- 
ком — повторяет без инверсии. Этот эле- 
мент скачком изменяет скважность им- 
пульсов “мигания” светодиодов двуцвет- 
ного иидикатора НЁЛ при рабстающем 
генераторе, а при заторможенном — обес- 
‚лечивает либо наличие, либо отсутствие 
свечения индикатора. 

Элемент 062.2 служит инвертором-уси- 
пителем; он повышает чаткость срабаты- 
вания элемента 002.3. Компаратор 002.4 
определяет участки свечения “красного” 
{вывод 2) м “зеленого” {вывод 3) свэто- 
диодов индикатора НЫ. Когда на выходе 
компаратора действует высокий уровань 
(при напряжении батареи в пределах 
11,7. 15,3 В) на выходе элемента 0Р1.4 
— низкий уровень, транзистор УТ1 закрыт, 
ипоэтому возможна свачениа толька “зе- 
леного” сватодиода. 

При низком уровне на выходе компа- 
ратсра {при напряжении батареи меньше 
11,7 или больше 15,3 В} элемент 001.4 
работает как инвертор, поэгому сигнал с 
генератора поступает одновременно на 
базу транзисторов УТ1, УТ2, они откры- 
ваются, включая светодиоды индикатора. 
Светить, однако, будет только “красный” 
светодиод, так как падение напряжения 
на нем меньше, чем на “зеленом”. 

Таким образом, при напряжении бата- 
раи менее 11,7 В светодиодный индика- 
тор НИ излучает импульсы красного све- 
та, причем импульсы света значительно 
‘длиинее пауз между ними — “пульсирую- 
щий свет". При напряжении более 11,7 В, 
но менее 12,2 В цеет свечения меняется 
на зеленый, а карактер мигания остается 
прежним. 

На участке между 12,2 и 13,8 В — ров- 
ное свечение зеленого цвата, а на участке 
13,8...14,8 В — отсутствие свечения. При 


ЭЛЕКТРОНИКА ЗА РУЛЕМ 
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‘напряжении от 14,8 до 15,3 8 появляется 
снова мигающее зеленое свечение, нов этом 
случае импульсы свата значительно короче 
пауз между ними — “пульс тень”. 

И наконец, когда напряжение превыша- 
ет15, В, цвет свечения меняется накрас- 
ный при неизменном характере мигания. 
Все эти участки изображены на диаграм- 
ме рис. 2. 

Устройство содержит пять подстроечных 
резисторов — Н2. 5, Я7, РО иВ11. Темна 
менее, если придерживаться изложенной 
ниже методики, установка уровней труд- 
ностей не прадстаеляет и вполне доступ- 
на даже начинающему радиолюбителю. 

Питание на микросхемы поступает с 
параметрического стабилизатора Я12. 
\02—М09. Диоды в стабилизаторе игра- 
ют роль стабисторов Суммарное стаби- 
лизированное напряжение около 5,2 В. 

Эта цепь одновременно служит термо- 
зависимым источником образцового на- 
пряжения с ТКН. Конструк- 
тивно цепь диодов плотно прикреплена к 
стенке аккумуляторной батареи и имеет 
< най тепловой контакт [4] 

Например, при увеличении температу- 
ры батареи напряжение на диодной цепи 
и. следовательно, напряжение питания 
микросхем уменьшается. Порог переклю- 
чения элементов микросхем соответст- 
венно понижается, из-за чего все гранич- 
ные уровни условной шкалы индикатора 
4рис. 2} смещаются влево. Таким обра- 
зом, результат индикации режима акку- 
‚муляторной батареи в новых температур- 
ных условиях остается достоверным. 

'Всеэлементы индикатора режима, кроме: 
диодов УО2—М№09, размещены на печатной 
плата из стеклотькстолита толщиной 1,5 
мм. Чертеж платы показан на рис. 3. Пла- 
та рассчитана на установку в круглую ко- 

‚диаметром 60 мм, светодиодный ин- 
дикаторНИ размещен в центре крышки. 

Вместо КТЗ15Б пригодны любые мало- 
мощные кремниевые п-р-п транзисторы 
с0 статическим коэффициентом переда- 
чи тока более 100, например, КТЗ426 или 
любые ие серии КТЗ102. Диоды годятся 
любые из серий КДБ21 и КДБ22 и другие 
кремниевые миниатюрные. Конденсатор С1 
— К50-16 на напряжение на менее 25 В, 
остальные — КМ. Подстроечные резиста- 
ры — СПЗ-38а, постоянные — МЛТ, С1-4. 

Микросхемы серии К561 можно зама- 
нить на соответствующие из серии 564, 
однако при этом потребуется коррекция 
печатной платы. 


При отсутствии двуцветного светодио- 
да АЛСЗЗЛА рекомендуется использовать 
два отдельных светодиода, например, 
АЛЗЗВ (“красный"} иАЛЗ36Б ("зеленый"), 
без изменения характеристик устройст- 
ва. Если же число участков индикации 
уменьшить до четырех, достаточно одно- 
го светодиода зеленого свечения; тран- 
зистор УТ можно будет изъять. 

Для налаживания индикатора необхо- 
димы источник питания с плавным регу- 
‘лированием напряжения постоянного тока 
в пределах 11...16 В и цифровой вольт- 
метр, желательно с числом разрядов не 
‘менее 3.5, например, В7-22. Перед нала- 
живанием индикатора движок подстроеч- 
ных резисторов Н5 и ВПО устанавливают 
в нижнее по схеме положение, Я2 и Я11 
— в верхнее, Я7 — в среднее. 

Прежде чем еключить устройство, на- 
пряжение источника питания устанавли- 
вают равным 13,8 В. 

Сначала перемещением движка под- 
строечного резистора В7 устанавливают 
‘уровень “13,8 В” (рис. 2}. Затем, изменяя 
напряжение источника питвния иконтро- 
лируя свечение индикатора НЗ, устанав- 
ливают остальные уровни в следующем 
порядке: 12,2 В — резистором На, 14,8 В 
— резистором ВБ, 11.7 В — резистором 
ВИТ и 15,3 В— резистором В10. 

Как было отмечена выше, указанные 
пороги напряжения соответствуют темпе- 
ратуре 15°С. Если налаживать индикатор 
режима при иной температуре, уровни 
напряжения придется пересчитать попро- 








стой формуле; Уг=Ц» — 40,5-10(Т-15}. 
где И; — искомое напряжение уровня, В, 
при другой температуре Т°С; 0; — напря“ 
жение, В, при температуре 15°С. разуме- 
ется, температура аккумуляторной бата- 
реи во время налаживания должна быть 
равна температуре скружающего возду- 
ха, а диоды У02\09 должны быть на 
стенке батареи. 
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От редакции. Представленный я статье 
рис. 2 дает радиолюбителю полное представ- 
пение © характере работы индикатора, уров 
ях переключения, степенях заряженности ак- 
кумуляторной батареи и т.п., но пользователю 
индикатора для ускорения освоения прибора 
‘болше подойдет упрощенная диалрамма: 
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приглашают Вас принять участие в 7-Й 
техникаи информатика” — ИНФОРМА] 


Ваши средства 


Тематика: 
— программные средства 


ный комплекс“. 


ЭКСПОЦЕНТР 


МЕЖДУНАРОДНЫЕ ВЫСТАВКИ И ЯРМАРКИ 
ЗАО "Экспоцентр" и Комитет при Президенте России по политике и информатизации 


Москва, 
,: (7095) 255-37-27, факс: (7095) 205-60-55. 


‚по вдресу: 
" Фирма "Межвыставна” Тел: 
Проезд: ст. метро “Улица 1905 года", далее эвт, 





выставке "Вычиспительная 


14 — 18 октября 1996 г. Москва, Выставочный комплекс ма Красной Пресне. 
информатизации будут иметь сп] 

Квапифицированные слециалисты из России, СНГ и других стран — постоянные посе- 
тители международных выставок, посвященных электронной тематике. 


на российском рынке. 


— техникасвязи и средства телекоммуникации 


— технические средства — оборудование для офиса 
— локальные сети — услуги 
Заявки научастие принимаются: Россия, 123100, ‘наб. 14. 


42 или 12 Зиспресс бо остановки "Вьставоч- 
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РАДИО № 9, 1996 г. 


ПО СТРАНИЦАМ ЗАРУБЕЖНЫХ ЖУРНАЛОВ 


СТАБИЛЬНЫЙ ГЕНЕРАТОР 
С УЛЬТРАНИЗКИМ 
КОЭФФИЦИЕНТОМ 


ГАРМОНИК 


Генаратор с низким значением коэф- 
Фициента гармоник предназначен для ре- 
гулировочных работ при настройке ззу- 
хоусияительных устройств. Его основные 
технические стики: частота ге- 
нерирувмых колебаний — 1000 Гц; выход- 


сосна. При напряжении питания 10 В мак- 
симальный размах колебаний может быть 
достигнут 4 В (от пика до пика}. Однако 
для использования в качестве измери- 
‘тельного генератора устанавливают дей- 
‘ствующее значение 0,775 В (2,192 В от 
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«бык 1” 
25 6047 мк 
„Вых. 2” 


бАГ 7:082 
2057 мк 

















ной уровень сигнала — 0,775 В (в техника 
‘измерений принимается за 0 ДБ}; коэф- 
Фициент гармоних — ие более 0,01%; по- 
требляемый от источника ток— 4,5. 6 мА. 

На приводимом рисунке видно, что соб- 
ственно генеретор выполнен на микро- 
схаме ОА1-2 по схеме моста Вина-Робин- 





пика до пика). Влияние изменений пита- 
ющего напряжения на выходной уровень 


сигнала практически отсутствует {реаль- 
но составляет —100 дБ}. 


Для получения минимального уровня ко- 
эффициента гармоник в устройстве не- 
обходимо соблюдать условие равенства. 





КОМБИНИРОВАННЫЙ 


УСИЛИТЕЛЬ 
В УМЗЧ 


Нарисунке приведен вариант схомотех- 
нического решвиия УМЗЧ, в котором вы- 
ходной усилитель тока имвет две ступени, 
‘работающих независимо друг от друга 
Входной сигнал вначале усиливается ин- 
вертирующим усилителем напряжения на 
микросхеме АТ. Затемон, через цепи сдви- 
га напряжения 9301/02 и В4МОЗМО4 
поступает на один двухтактный усилитель 
тока, выполненный на транзисторах УТ, 
УТ2 с небольшой рассеиваемой ьющно- 
стью на коллекторах, и на другой — с бо- 
лев мощными транзисторами УТЗ/МТ4. 
Крома правильного выбора рассеивае- 
мых мощностей транзисторов, есть еще 
одно непременное условие работы уси- 
лителя — по абсолютному значению на- 
пряжения источников тока +; и Из долж- 
ны быть меньше напряжения источников 
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85 = Яби С4 = С5 водном из плеч моста. 
Указанные элементы следует выбрать с 
допуском на более 19%. Второе плечо мос- 
та образуют резистор ЯЗ и миниатюрная 
лампа накализания НЕ в качестве нели- 
нейного сопротивления. В выбранном ре- 
жиме работы (напряжение 220...475 мВ 
при токе 2...3 мА} на частоте ганерируе- 
мых колебаний лампа обладает ярко вы- 
раженным линейным омическим сопро- 
тивлением, на в то же время она имеет 
резко нелинейную зависимость протека- 
ющего тока от амплитудного эначения 
напряжения, чем и достигается стабили- 
зация выходного напряжения. При необ- 
ходимости изманения величины выходно- 
го напряжения настолько, что оно необес- 
печизается нодстройкой резистора В4. 
потребуется подбор резистора ВЗ в пре- 
далах 150 —— 470 Ом. 

Генератор имеет даа выхода — откры- 
тый (“Вых,1") изакрытый (“Вых.2”). В пер- 
вом случас на выходе кроме переменной 
составляющей имеется и постоянная со- 
ставляющая в несколько милливольт (от- 
носительно вывода 1“). Во втором — по- 
стоянная составляющая отсутствует, но 
выходное сопротивление генератора не- 
сколько повышается. 

Поскольку предусмотрено однополяр 
ное питание прибора, на операционном 
‘усилителе ОАТ.1 выполнено устройство 
Формирования искусственной средней 
точки ("1") для питания ОУ ОА1.2 симмет: 
ричным напряжением 


ЗЕМ" 


Примечание редакции. При реали- 
зации предлегавмого варианта генератора в 
качестве ВАТ можно Использовать близкую по. 
параметрам микросхему К574УД2_В качестве 
НЫ рекомендуем выбрать миниатюрную лам- 
у накаливания с напряжением 12. .15 В и то- 
ком потребления ме болев 20 мА, например 
две последовательно включенные СМНб,3-20 
Для уменьшения коэффициента гармоник на- 
зрузка генератора должна быть высокоомной. 


+02 и —\ Уменьшенное напряжение пи. 
тания каскада на транзисторах УТ1, УТ2 
совместно с выбором напряжения сме- 
щения и сопротивлений разисторов НЗ и 
84 призало ктому, что при малых ампли- 
тудах сигнала на нагрузку работает толь- 
ко этот каскад, а транзисторы УТЗ, УТА 
закрыты. Лишь с увеличением амплитуды 
входного низкочастотного сигнала тран- 
зисторы МТЗ, УТ4 включаются в работу. 

Такой выбор режима усилителей тока в 
значительной мере способствует сниже- 
нию нелинейных искаженнй при малых 
амплитудах сигнала. Весь усилитель ох- 
зачен отрицательной обратной связью 
через резистор В2, способстаующий еще 
в большей степени улучшенню парамет- 
ров усилителя. 


“НАРЮ-РЕНМЗЕНЕМ-ЕРГЕКТАЮМК", 
1995, № 12, . 67 


Примечание редакции. При реали- 
зации устройства можно использовать атече- 
ственные микросхемы типё К574УД1 или 
К544УД2. транзисторы КТВТБА (УТ). КТВЗАА 
{УТ}, КТВТЭБ (УТЗ, КТ818Б (УТ4}. диоды 
КДБ2ЛБ или КД22Б, Сопротивления резисто- 
ров в первоисточнике на приведены. 


СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 





МИКРОСХЕМЫ 
К174ХАЗ6Б 


К17АХАЗбА, 


Микросхемы предназначены для рабо- 
ты вприемном тракте портативных и пере- 
носных АМ супергатеродинных радиопри- 
емников ДВ, СВ и КВ с низким напряже- 
нием питания и малым потребляемым 
током, Вывсте с навесными эпемеитами: 
микросхема выполняет полную обработ- 
курадиосигнала с предзарительным уси- 
лением напряжения ЗЧ. Зарубежного ана- 
лога микросхемы не имеют. 

Приборы оформлены в пластмассовом 
шестнадиативыводном корпусе 2103.16-9 
{238.16-1} с жесткими выводами (рис. 1}; 
масса — не болев 1,3 г. 

Тиловая схема включения прибора для 
диапазона средних волн представлена на 
рис. 2. Цоколевка микросхемы. выв. 1 — 








2103.16-9 
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РЧ 
ВА 
/774ХАЗБА 
24 214 2200 
1. Ик {5 500мкГн 
к Выход 
„Громкость 60 бумк 015 "2200 сигнала 34_ 

Рис. 2 








вход сигнела гатеродина; выв. 2 — общий 
вывод, минусовый вывод питания; выв. 3 
и 4 — вход усилителя сигнала радиочас- 
тоты (РЧ); выв. 5 — подключение свето- 
диода—индикатора настройки; выв. 6и7 
— вход предварительного усилителя сиг- 
нала ЗЧ; выв. В — выход предварительно- 
го усилителя сигнала ЗЧ, выв. 9 — общий 
вывод предварительного усилитвля сиг- 
нала ЗЧ; выв. 10 — плюсовой вывод пита- 
ния; выв. 11 — выход детектора; выв. 12 
— подключение фильтрующего конденса- 
тора автоматическога регулятора усиле- 
ния (АРУ); выв. 13 — подключение пред- 
‚детекторного ЕС-контура; выв. 14 — вход 
‘усилитвля сигнала ПЧ; вывод 15 — под- 
ключение блокировочного конденсатора 
‘усилителя сигнала ПЧ; вьв. 16 — выход 
смесителя. 


Основные электрические 
характеристики приТ» „=25“С 


Номинальное напряжение питания, В... - 
Потребляемый ток, мА, не болев, 
в режиме покоя, для 
КУТАХАЗВА . . 
К17&ХАЗЕБ 
Потребляемый ток, мА, не более, в режи- 
ме наибольшего допустимого мапря- 
жения входного сигнала РЧ для 
КАТЗХАЗВА 
КАТАХАЗЕБ .-...- 
Выходное напряжение детектора, мВ, 
неменее .__. 
Коэффициент усиления предваритель- 
"ного усилителя сигнала ЗЧ, 
не менво 
не более .. - я 7 
Отношение сигивллшум на выходе пред- 
варительного усилителя сигнала 34, 
ДБ, не мемев, для КТУ4ХАЗВА при зна- 
чениях входной частоты 1 МГци 


















27 МГц - -.- т ЕВЕ 
Эффективность автоматического регу 
‘пятора усиления {изменение напря- 
жения на выходе усилителя 34}, дБ, 
не менее .. ..- р #6 


Коэффициент гармоник, %, нв болев, 
при входном напряжении РУ 
10мВ. . - 
200 мВ. 
Тек индикатора настройки, мА, в ре- 
жиме покоя 
для КТТАХАЗВА. 
не более 








не менее . 
Сопротивление нагрузки предваритель- 


ного усилителя ЗЧ, Ом, Неменее ......100 
Частота входного сигнала РЧ, МГц, 
не болев Е ав: 50 


частота внешнего гетеродина, МГц, 
не более... ве: 
Собственная резонансная частота, кГц, 
не менее Е- ю 











Предельные эксплуатационные значения 


Напряжение питания, В, для 
КТ74ХАЗВА. 
К174ХАЗ6Б......- 

Наибольшее напряжение питания, при 
котором микросхема еще остается 

м, В, для 
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КИТАХАЗВА ... 
К174ХАЗ6Б. ..... 
Наибольшее входное напряжение РЧ, 
мВ. . { и 
Наибольшее напряжение внешнего ге- 
теродина (измеренное ня выв. 1}, 
Маас 
Наибольшее напряжение ЗЧ на входах 
предварительного усилителя ЗЧ, мВ __ 100 




















'Укрупненная структурная схема прибо- 
ре показана на рис. 3. Амплитудно-моду- 
лированный РЧ сигнал после усиления 
‘усияителем РЧ поступает на смеситель. 
На другой вход смесителя поступает сиг- 
налс гетеродина. Частоту гетеродина оп- 
ределяют параметры внешнего С-конту- 
ра. Сигнал ПЧ (465 кГц) выделяет внеш- 
ний фильтр. 

Усилитель сигнала ПЧ обеспечивает 
основное усиление микросхемы, а вмес- 
те с внешними элементами — избиратель- 
ность приемника. После усиления сигнал 
ПЧ поступает на вход амплитудного де- 
тектора и далее, через регулятор гром- 
кости, на аход предварительного усили- 
теля сигнала звуковой частоты. 

Для расширения динамического диапа- 
зона микросхемы по входному РЧ сигна- 
лу применен автоматический регулятор. 
‘усиления. Он позволяет предотвратить 
перегрузку последующих ступеней прием- 
ника при сильных сигналах, сохранить 
необходимую форму амплитудной харак- 
теристики и минимальный уровень нели- 
нейных искажений 

8 микросхеме предусмотрен узел ин- 
‘дикации точной настройки на принимае- 
мую станцию. Индикатором служит све- 
тодиод, подключаемый к выв. 5 микро- 
схемы. Ток через светодиод находится в 
прямой зависимости ст напряжения вход- 
ного РЧ сигнала. 

Микросхемы К174ХАЗ6А и К1ТАХАЗ6Б 
могут работать и в режиме узкополосно- 
го приема, например, в Си-Би диапазоне 
27 МГц. В этом случае используют аклю- 
чение с внешним гетеродином (рис. 4). 
Внешний гетеродин должен иметь высо- 
кую стабильность; в необходимых случа- 
ях используют кварцевую стабилизацию. 

Нарис. 5—22 представлены графические 
зависимости основных параметров микро- 
схем. Прафики можно условно разбитьна не- 
‘сколько групп. В первую — на рис. 5—10 — 

ы включены зависимостипараметров отнапря- 
ыы жения питания, во вторую — рис. 11—16 — 
Фриит >89 8. температурные, в третью — рис. 17—19 — 
1 = от входного напряжения, четвертую — рис. 
м-р гта 20—22 -— составляют прочие графики. 
| В первой группе показаны зависимос- 

Ы ти потребляемого тока („„), коэффициента 
-26 40 0 10 20 30 4% Толрер»®Е |  гармоник(К}, отношения сигналушум (Му). 
прикрайних возможных значениях входного 
напряжения РЧ (0) эффективности дейст- 
вия автоматического регулятора усиления 
(К). выходного напряжения детектора 
{Чо} и коэффициеита усиления предза- 
рительного усилителя ЗЧ (Кизч}. 

Во второй группе — температурные за- 
висимости тех же параметров, представ- 
А174ХАЗ ленные в том же порядке, каки в пер- 
ВК вой. В третьей группа представлен ка- 
2 ББ 7 в 2000 № 20 30 % Тре, 2 | рактер изменения потребляемого мик- 

росхемой тока, коэффициента гармоник. 
Рио. 7 Рис. 13 и отношения сигнал/шум в широких пре- 
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Рис. 11 


















































Рис. 12 
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10: 105 Ей Рис. 21 Рис. 22 
Рис. 20 
делах изменения входного напряжения РЧ. — на рис 21 -— отношения сигналлюум от Материал подготовил 
И наконец, на рис. 20 изабражена за- — входной частоты, а на рис. 22 — выходно- С. ГВОЗДЕВ 
висимость коэффициента гармоник от  гонапряжения дётехтора от сопротивле- 
частоты модуляции входного сигнала (Е„}. — ния его нагрузки (Вит) - г. Саранск, Мордовия 





«ЭЛЕКТРОНИКА ЗА РУЛЕМ» 


(аннотироввнный указатель публикаций журнала “Радио” 
в этой рубрике за период 1970 — 1995 гг.} 


БОРТОВЫЕ РЕГУЛЯТОРЫ НАПРЯЖЕНИЯ 

















Год, номер, страни Основные компоненты 
Наззвние статьи Примечания 
(страницы вкладкя) конструкции И 
ШИ ранулятор напряжения |194, №6,с.27,28 2 МС: 2АКАТ6ЛАТ. |Для ватомобилей с трехфезным 
ов РАК, КЭТ, тенератороы; широтно-импульсный 
И5В, КТВЗТЕ ‘принцип регулирования 
[В.Ломвнович |Термокомпенсировенный |198, Неб, с. 24—27 Эмс: зхк15ЗУД2. [Оптямизирует степень заряжеяности 
[регулятор напряжения рана: КТЗ06Г, КТбоЗА, [аккумуляторной батареи по 
температуре; пя режим 
|1 реле 





[Автомобильный регулятор 1688, № 4, с. 44, 45 (2-я Зтранз: КТВОЗБ, КТФО4А, ГТООБВ Простое устройство; обеспечивает 


























| напряжения |стр. вкладки) термокоыпенсацию 

|Усовершенствованный — |1991, №7, с. 34—96; 3МС:521САЗ, К140УДТ, 564ЛАТ. При пуске двигателя отключает 

регулятор напряжения = 1902, На?, с.59 Зтранз: КЛ1ОЗМ, Е, обмотку возбуждения тонератора; 
КТаЧ6В. повышенная точность контроля 

= |} реле. `наприжаиния 

[Простой 904, а 6,с.27,28 мс: Кавудт. Предусмотрена зависимость 

ый Фтраиа: КТО, КТК, [варядного от 
регулятор нияряжении ВАМ `пешпературы ‘аккумуляторов: 
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ТАХОМЕТРЫ 
Основные компоненты 
Аатор{авторы} Название статья Год, номер, страницы острия Пряьечания 

Г. Козлов, [Простой тахометр 1975. №6, 0.59 5 диодов: 4хД226Д, Д226Г. |Дляработы совместно с электрон- 

В. Морозов 77 стабил: 4808 ной системой зажигания; измери- 

тельмихровыпарыетр 

М. Каревь Помехоустойчивый 976, № 5, с.47  транз: МУЗА, |Дляработы совместно с электрон: 

[электронный тахоетр |1 тирист: КУЧОЗГ ной системой зажигания; измеритель 
— михровыперметр, повъишеннак 
[надежность 
|Ю.Беляцкий Тахометр на микросхем [1980, Ма 11,5. 46; 4 МС: К1ББЛАЗ |Дляработыс любой системой зажи- 
[9991, Не10, 5.62 Гания; измеритель -микроамперметр 
[А.Межлумян |Автоюбильный тахометр 19992, №2, .37; 1 МС: КАТЕЛИЯ [Дляработы с электронной системой | 
19583, Не 41, с. 62 зажигания; измерятель микро- 
амперметр 

|5. Широков Цифровой техометр 1953, ы 6,с.28,28 6 МС: К1ББЛАЗ, 2ХК155ИЕ2, |Для работы с любой системой зажи- 
К155ТМ2, 2хК155ИД1 ; цифровой люыинесцентный 
|8 уринз: ЗхКТ315Б, индикатор (2хИН16) 

[2*КТЗ26Б, КТЗ61В, КТЗО15, 
1КТбо2А. 
|8. Чуднов |Коазивналоговый тахометр (1992, Неб,с.25; 5 МС: КБ61ЛН2, К15ЗАГ1, —(Дляреботы с электронной системой 
[9504, Ны7, с.44 1КАББИУБ, К15БТМ5, зажигания; круговая светодяодная 
К155ИДЗ. шкала 
|1 транз: КТВОТА 

В. Чудио» Лянейняя Шкала э тахометре |193, №2, с.13 6 МС: КЕВЗЛНО.КУББАГЛ, — |Длаработы с электронной системой 
|К155ИЕБ, КУ56ТМБ, зажигания; лянейния сяетодиодная 
[2хК155ИД13. шкала 
[2 траиз: КТЗ15А, КТЗ5А. | 

`С.Горбанев — |Пинейная шкала в тахометре [903,№12,с.33 "Добавляются $ С: Описан вариант переделки тахомет- 

(возиращаясь к налечатанному) 4хКу55 ЛИ? |раскруговой шкалой В. Чуднов 
"тахометр с линейной шкалой 
А. Маслов ' Модернизация 11993, НО, с. 36,37; — |7МС: КБВЗАНО, К1БЗАСТ, —|Длиработыс электронной системой 
наавпапалогового тахометра 1994, №3.с.43 |К155ИЕБ, К155ИР1, зажигания; круговая светодиодная 
>К156ТМБ, К155ИДЗ. шкала; дам вида измерения обзор. 
[2тренз: КТЗ95Б, КТЗ15А —— ный растянутый 
БЛОКИРАТОРЫ СТАРТЕРА. 
Основные компоненты 
Автор{авторы) Название статья Год, номер, страницы Аим Примечания 

А. Башкиро» |Электронна блокировкы 1975. НВ, с.54 1 трена: 9213. Для ввтомобиля “Запорожец” с } 

стартера |2 диода: 2ХДТА генератором переывнного тока 

К. Зубков Реле блокировка стартера 9993, №10, <.27 1 тирист: КУ2О2А, Заменяет заводской блокиратор 
1 диод: 62268) 

А. Куземи `Устройство блокпровкя 19957. На 1, 6.28 2 тирист: КУ1ОЗА, КУ202Б. — Для большинстве моделей автомо- 

‘стартера |2 диода: 0223, КД2О2Ж билей; повышеннов надежность. 

А. Фловицкий блокиратор стартера 1991, М6, с.28, 30 `4транз: 2КТЗ15Г, КТБ146, [Проще эксплуатация; для всох 
ктвитг. моделей автомобилей с батарейной 
`З диода: 2=КД1ОЗА, КДЛФБА. |системой зажигания 
| реле 

ПРИБОРЫ 
Название статья Год, номер, страницы | Основные компоненты 1 
Авторравторы) (страницы обложки} (страницы обложки) конструкции "Примечания 
|Л.Кузьыиь  |Прибордляконтроля 1977, №7,с.55 Зтреиз: 2ХМП21Д, МПЗ75. |Для належивания электронных 
`ветомобильных систем Катушка зажигания 5-1 систем зажигания, пигающяхся 
| зажигения от12иб В 
В.Руденкю — Прибордля установки угла 11975. №1, с.28. `2транз: 2ХП2ЧТА. 'Стробоскопический прибор для, 
`опереженал зажигания |Диодный мост КЦАО2Н. Гакауальной установки угла ОЗ 
1 тренсф. Ш16х20, 
|Импульсная лаыпа ИФК-120 | | 
М. Затуловский |Прибор автолюбителя 1991, № 2,с.21,2263-я |2 дмода: 2хД2206. Мзмерлет напряжение, честоту 
<. обл.) Стабилитрон Датад. аращения ксиенчатото вала, угол | 
[Микрозыперметр М$0б 'замкн, состояния контактов, педение 
налряжения ма замки. конзактах | 
(Продолжение следует) 
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ТРЕТЬЯКОВ С.ВАРИАНТТЕРМОСТАБИ- 
ЛИЗАТОРА. — РАДИО, 1994, № 5, с.30. 


Усовершенствоввние устройства. 


Для того чтобы термостабилизатор ра- 
ботал в точности так, как описано в ста- 
тье, микросхему КЛТЕЛЕВ следует заме- 
чить на КТУбЛАТ (или КБ6ТЛАТ} И исклю- 
чить мост \03 © конден- 
сатором СЗ. Для гашения избытка сете- 
вого напряжения в цепи питания устрой- 
ства н между точкой соедине- 
ния резистора Я4 с анодом диода УО1 и 
положительным полюсом диодного мос- 
та М04—№М07 (точка 1 на рис 1 в статье) 
включить резистор сопротивлением 24 
кОм с рассеивавмой мощностью не ме- 
нае 2 Вт. Стабилитрон Д8158 {УО2} в этом 
случае можно заменить на ДВ1АА. Кроме. 
того, в цепь эмиттера транзистора УТ1 
следует включить диод КДБОЗА {катодом 
кэмиттеру}. Для увеличения помехозащи- 
щенности устройства между сетевыми 
проводами, идущими к мосту У04—У\О7, 
желательно включить бумажный конден- 
сэтор (типа МЕГЧ) емкостью 0,01...0,05 
мкФ с номинальным напряжением не ме- 
нев 400 В. 

Вместо КТЗ1075 в термостабилизато- 
ре можно применить любой другой тран- 
зистор этой серии, а также серий КТЗ61, 
КТ203 ит. п., вместо тринистора КУ201Л 
— ЮУ/20К, КУ202М, КУ202Н. При исполь- 
зовании термистора (ММТ-1, КМТ-1, 
ММТ-4, КМТ-4} достаточно поменять мес- 
тами плечи делителя А1—ЯЗ. Номинал 
термистора может быть любым в преде- 
лах 10...100 кОм, однако в этом случав 
необходимо соответственно подобрать и 
резисторы Я2, АЗ. При налаживании уст- 
ройства следует учесть, что эпюра 2 на 
рис. 2 в статье относится к выходу эле- 
‘мента 001.3. 


ОТВЕЧАЕМ НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕЛЕЙ 


НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ 


ПУЗЫРЬКОВС. МАЛОГАБАРИТНЫЙЧАС- 
ТОТОМЕР.—РАДИО, 1996.№2,с.29,30. 


Печатная плата. 


Чертеж возможного варианта печатной 
платы частотомера показан на рисунке. 
Она разработана с таким расчетом, что- 
бы ее можно было разместить в корпусе 
прибора, выполненного в виде щупа. На 
плате монтируют все детали, кроме вы- 
ключатепей $1, 52. кнопочного переклю- 
чателя 5354, входного гнезда Х1 и пере- 
менного резистора В1З. Плата рассчита- 
на на уст: постоянных резисторов 
С3-13, КИМ (АХ, МЛТ-0,125 (остальные), 
конденсаторов КД-1, КТ-1 (С1, С2, ©5, 
С7). КЮ-ТУ, КМ (СЗ, С4} и К52-16 (Сб). 
Непоказанные на принципиальной схеме 
в статье конденсаторы С8—С10 (КМ ем- 
костью 0,033...0,1 мкФ) — блокировочные 
в цепях питания микросхем. Предусмот- 
рена возможность составления ВТ из не- 
скольких резисторов (АТ.1—Я1.4} мень- 
шего номинала. 

Во избежание замыканий перемычки 
желательно иэготовить из изолированно- 
го провода и установить их до монтажа 
микросхем. Кварцевый резонатор 201 (в 
плоском ыеталлическом корпусе} прикле- 
изают (БФ-2, “Момент”) к корпусу мик- 
росхемы 001 и соединяют с печатными 
проводниками платы отрезками монтаж- 
ного провода. 

Следует учесть, что в целях уменьшения 
ширины платы микросхемы 006-0010 
размещены практически вплотную одна к 
‚другой. Поэтому тем, кто захочет исполь- 
зовать поставляемые с КАЗОИП1 линзы- 
снетофильтры, придется их доработать: 
спилить напильником боковые части до 
получения размера 5,5 мм. Можно, конёч- 
на, поступить и иначе: при переносе ри- 
сунка печатных проводников на заготовку 
платы увеличить расстояние между мик- 
росхемами с 5,5 до 7,5 мм. 





ОСОЦКИЙ Ю. ПРОСТОЙ ПРОГРАММА- 
ТОР ДЛЯ “РАДИО-86РК”. — РАДИО, 
1996, №2,с.26,27. 

Контрольныесуммы программы. 


Построчные коитрольные суммы про- 
граммы приведены в таблице. 


нтроль- | Строка Контроль- 
Суми: ная сумма 
2000 8541 825с 
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АКЦИОНЕРНОЕ ОБЩЕСТВО — Почтовый адрес; 620107 г. Екатеринбург ул. Машинистов 4-а 


Е-тай : ог4ег@рготе!ес триК.ги 

7 и) \М\еБ сервер - Мр:ИАммм рготтевс.триК.ги 
ии ДД Телефон для справок : 13432/ 57-56-81 
‘ние Д} ани иже «иже Отдел снабжения тел/факс: 13432! 45-33-26 58-46-26 
Заказ радиодеталей по почте 43432! 58-49-91 

Представительство в Москве : 1095/ 751-01-71 

Представительство в С-Петербурге : 1812/ 238-10-43 


РАДИОДЕТАЛИ СО ВСЕГО СВЕТА 


У пас самый широкий ассортимент импортных м отечественных 
комплектующих для ремонта и производства радиоэлектронной 
аппаратуры - более 20000 наименований микросхем, транзисторов, 
резисторов, диодов, конденсаторов, реле, оптозлектронных приборов, 
коммутационных и установочных издёлий. 

Прямые поставки импортных комплектующих. 

Прямые поставки отечественных комплектующих от всех предприятий- 
‘производителей СНГ и ближнего зарубежья. 

При покупке на сумму, превышающую 2 000 000 рублей, мы гарантируем Вам 
индивидуальный подход с индивидуальными ценами | 

Заключаем с организациями договора на оптовые поставки при любой 
форме оплаты. 

Вы далеко расположены ? Не можете к нам приехать ? Мы примем Ваш 
заказ по телефону и через 1-2 дия на Ваш адрес будет отправлена посылка, 
Вы не нашли в каталоге необходимую микросхему? Возникли проблемы 
< заменой транзистора ? Приезжайте - на все Ваши вопросы ответит 
квалифицированный консультант. 

Каталог имеющихся деталей поставляем на 3.5" диске или по Е-тай. 














го реа. 
Фирма«СКОРПИОН»(С. 





Отдел рекламы журнала "Радио" 208-99-45, тел./факс 208-77-13 


`Разработиа 1995-96 т. 
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о Заказа 3-4 нелслн. 
жакет Ноты и с 


те, екодкя ло 


Для ом 25 
ОЕ НОР (от Байт по | ЭгБайт, 


СМО$-часов, клазиат] и 


{го усовериненстновать, соли Вы 
мзучать компьютерную техни 


и платы пля ИВМ от 286 до 
‘сборке, лито ‘большой выбор 
‚на К вая форма оплат 


Тел. (812}- 298-06-53, 524-1 


Вы хотели бы купитьсовременный компьютер по почте? 


и ПОСТОЯННО еек о 1-74 
$СОГ рю0п;75 256 


‘отовый компьютер оны 
сководом, 190165. 
в НЫ 






Всогда н ‘с имиортщые дискоколы 3.5/5.25", "винчестеры", р 
р, пы принтеры, джойстики, мышки! любые блоки| |Электроники. В нем освещаются Такие вопросы, как 


„как для начинающих лак и пля опытных пользователей | | Технологии, характеристики новых товаров, ситуация 
г. 6 


505, СР, протроммная поддержка контроллера и По ЗУ, 


дем ‘прогриммитир ПЗУ, расшцрите Все устройства 

т и М нии РИ ` Возможно. АГЕНТСТВА «РОСПЕЧАТЬ» № 71775 
подключение различных ХВМ совместимых плат и контроллерон 

Если простейший Зресшит Вас уже не устраинаст, м Вы желаете 


программы, заниматься компьютерным творчестюм, ссли Вам 
|= ‘нелоротой и надежный 
дел, то доп 2.5 255 - этото, что Вам нужно! Льготы подписчикам, в т.ч. в размещении рекламы. 
'Всегди в продаже ио самым выгодным ценам любые кинь 
Рабат 


ня гарант? специалистов и других заинтересованных лиц. 
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| Сехнические. г 


ЭПЕКТРОНИКА: 


® 
Наука, Технология, Бизнес 









устно кдезивНыы сс 
образ | Журнал ориентирован на специалистов всех областей 


с компоненты. Огромный | перспективные научные исследования, передовые 
ы и выпускаются: кои! ы| ] на рынке РЭТ, патентная с ия и др.. 
“ рыботь и систомых ВИЗ, 1. | |8 Р МЕНИНВР 


Кетраюл-пнизе, ТВМ (Ноу ПОДПИСНОЙ ИНДЕКС ПО КАТАЛОГУ 


Хотите Не нолько играть, но и На 2-е полугодие 1996 г. Вы можете подписаться в 
срабатывать свои собственные редакции. Условия в ж-ле «Радио» №7 сего года_ 
компьютер для ведения ваших 


ры 
с рекомендации по 


хи прикладных программ Приглашаем к сотрудниче авторов, технических 
ый ыы 'рудничеству автор, 





о врет зе 
о Контактный тел. (095} 152-86-25. 








к Размещение 
< онсультации микросхем заказов на | 
по выбору пуле! и АНега проектирование 
элементной со склада цифровых 


базы в Росси устройств 


Техническую 

документацию, Кросс- Внутрисхемны 
информационно -средства, эмуляторы, 

> -обучающие программные В программаторь 


программы модели 


"Е 


Фирма "ЭФО" - официальный дистрибьютер ей, АНега 
194021 г. С-Петербург, ул. Политехническая, д.21 
тел.(812) 247-8900,247-8158,327-8654; факс:(812) 247-5340 
Е-Май: 2ау@е!о.5рЬ.зи 
Москва: КТЦ МК (095) 973-1923,973-1855; "Точка опоры" (095) 915-6734, 


АНега’з ВицеНи Воаг& | 


Новости от компании АНега! 


МАХ РЬИ$2 РЕ$-Е$ 
поддерживает теперь 

все кристаллы семейств: 
МАХ7000, ЕРЕ8282А, 
ЕРЕ8452А, ЕРМЭ9З20, ЕРЕТОКТО. 


В третьем квартале ожидается 
появление МАХ РЁЬЦ$2 ч.7.0. 


Во втором полугодии 1996 года 
кристаллы РЬЫЕХ8000 стали 
дешевле на 35%-55%, 
ЕРМ9580 на 10%. 


Начато производство третьего поколения микросхем семейства 
МАХ7О00, поддерживающих программирование на плате. 
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Т-ХЕЛПЕ 
ОБОРУДОВАНЫЕМ СИСТЕМЫ РАЦИСОСВЭЗИ 


ОРТОЕЦЕСТВОМКУ$ 


АФк 


{+ ЭАнтЕк 
0» 


1 


Язтамоляс 





СЕЕМАМЕ 


117436, Россия, Моск, уп. Новочеремушкинсния, $9 
правое крыло, 9 этаж 

332-54-66, 332-54-87, 332-55-84 фаис: 332- 
тадо@®-Верегликли 





тел: 95 


Е-та: 


ИНСТРУМЕНТАЛЬНЫЕ СРЕДСТВА 
для оэвм 1МТЕЕ, МСВОСНР, РНЫР$ 


+ Си-компиляторы и ассемблеры для 8051, 
80С196, Мегосыфр РС, 8048, 780. 
нные ореды разработки для 
8051, 80196. Мегосёр РС (С. АЗМ. РУМ}. 
Внутрисхемные эмуляторы реального 
времени для 8051, 80С196, Мюгосыр РС, 
8048. Точная эмуляция процессора, памяти, 
траосировщик, процессор точек останова. 
Симуляторы/отладчики ОЭВМ и 
процессоров семейств 8051, 80С196, 8048, 
Мсгосыр РС. Моого 68000, 280 
Контроллеры-конструкторы на базе ОЭВМ 
18 16ВЕЗТ. 806552/2С16СХХ. 80С196КС. 
Эмуляторы, симуляторы и контроллеры- 
конструкторы позволяют вести отладку по 
исходному тексту на С, АЗМ, РЕ/М. 
Программаторы ПЗУ, ЕРЕАЗН и ОЭВМ фирм 
чер МесгосНр, РЫрз, Анте! и существующих 
отечественных аналогов. 
Унииерсальный дисассемблер для 8051, 
8048, 8088786, 8080/85, 280 
Поставка ОЭВМ и ЖКИ. 
Фирма ФИТОН 

127474, Москва. Дмитровское ш., д.62, кор.2 

Тел/факс: (095) 481-0583, 481-1383 






Отдел рекламы журнала "Радио" 208-99-45, тел./факс 208-77-13 
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ДОСКА ОБЪЯВЛЕНИЙ 











Е-Май: РНУТОМ@рну от. тие! м5К.5и 


Т-ХЕЛЛЕР предлагает современные высоко- 


качественные средства и технологии связи для 
работы в дизпазонах 430-474. 300-375. 400-542, 
800-900, 1200-1300 МГц: 


- транковые системы ЗтайГкии, МРТ 1327 инк компоненты, 

- системы служебной радио- м радиотелефонной связи, 

- радиостанции: носимые, автомобильные, стационарные, 

- реуранспяторы различного назначения, 

— антенны, антенные устройства, кабельную продукцию, 

- радносборурювание для мереких и речных судов н береговых 
служб, 


— полный ассортименг сканирующих приемников м 
програмымого обеспечения м ным, 

- оборуйование передачи данных по эфиру, 

- радиотелефонные интерфейсы, 

- аксессуары, источники питания, 

- коитропьно-изиернтельное оборудование 

Все 


оборудование сертифицировано 


Министерством Связи Российской Федерации и 
прошло тщательное тестирование в 
Т-Хелпер. 


Мы предльгаем уникальный спектр услуг: 
- гарантия на все оборудование (до 36 месяцея), 
ны ынных специалистов, 
я комплектация под конкретную задачу заказчика, 
‹емонстрация оборудования в дойствни на территории 


ый монтаж и наладка систем связи, обучение 
персонала, 
- ремонтные работы м послегарантийное обспуживание, 
— гренда рабониощих систем радносвязи, 
- подилючение в работающие системы радиотелефонной связи, 
- обеспечение оперативной радносвязью общегородских и 
‘спортивных мероприятий 








ГРАДНОТОВАРЫ - ПОЧТОЙ 
к КНИГА - ПОЧТОЙ 


Для Вас, радиолюбители! 
любым количеством в любой 
регион РОССИИ! 
Книги и альбомы ведущих издательств СНГ 
- радиотехнические справочники; 
-по программированию на 1ВМ РС; 
- сборники схем бытовой аппаратуры; 
- популярную радиотехническую литературу 
® Радиоэлектронные компоненты отечественного 
и зарубежного производства 

- микросхемы видео- и аудиоаппаратуры; 

- диоды, кварцевые резонаторы и фильтры, 
конденсаторы, резисторы, транзисторы 
® Элементы механики импортных 
нитофонов 
® — Измерительные приборы и инструмент. 

Вы получите БЕСПЛАТНЫЙ каталог с правилами нашей 
работы, приспав письмо с вложенным конаертом со своим 
обратным адресом и указанием интарасующих разделов. 
Каталог импортных компонентов, 
высылается наложенным платежом. 


Третий год на рынке почтовых услуг! 
Постаянное обновление ассортимента! 
197443, г.Москва, а/я 10, ОЕЗЗу" 
чел, (095) 264-24-02 о 10 до 16ч. 
Е-тай; розипор@деззултяёкти 





видеомаг- 














РАДИОСВЯЗЬ ДЛЯ СЛУЖБЫ, ОТДЫХА И БЫТА! 


Диапазон 
СВ (ами) 


портативные — УКВ {130-1ТАМГЦ) 


Москеа, ур. Ткацкая, 1 праглишаьтся о работу опиаты и обьти радвмевим 


‚Москва: (095) 964-3363, 962-9201 
ИМ (16: (812) 535-3875, 535-2946 





0 "ПРИст@ 


Измерители ВЕС: 


* 
®.Ростав-4>. дану гев.флкс (8832) 64 33-05° 64-04-03 





РЕВОЛЮЦИЯ В МИРЕ 
КЛЕММНЫХ СОЕДИНЕНИЙ 


Талии пу жинные клеммы фир МАСО 
* звломатичсова иакагикя уситяе завыска тезанисичокти =* андметро 
‘дс тане тажкак нь созетяат РЫНТСЯ 
пре иметвость я месте © мило. 
лк тистра Ро 
+ пономят время чонтажи наз 
Фирма НАбО выпупкиет бич 70 ООВ вритов ызоминьа у оноониилелиы: 
вала чи 
= проходные клеммы аля зе 
« еммы ах монтажа на Пезетные плыть, 


= перехсднихи рип ем клемм. ©® мона 


« взрывы йе оных ныс клеммы 


Зовки и ОП ревьь 


о аленные хкммы 

















АО завод “ЭКРАН” предлагает: радиорелей-- 
ные станции, нередатчики радновещательные, 
приемники спугникового ТВ, ультразвуковые 
счетзики расхода жидкостей (см. “Радно” М 4/95). 
Адрес: 443022, г. Самара, пр. Кирова, 24. 
Телефоны (8462) 27-18-54, 27-18-34. 








Фирма “МАРТ” 

предлагает в розницу и оптом большой выбор. 
цифровых мультнметров “МАЗТЕСН” 
Адрес: г. Москва, 1-й Институтский пр., 0.5. 
Телефоны; (095) 174-87-03, 371-35-89. 
Факс (095) 371-35-89. 
























Фирма “АСТ” предлагает: 
* осциллографы универсальные двух-, четырех- 
канальные с полосой пропускания 25, 50, 100 МГц; 
* вольтметры универсальные с погрешностью 0,04%; 
* вольтметр-иробник “Мастер” с погрешностью 1,530; 
* установку для проверки вольтметров переменного 
тока В1-27 с погрешностью 0,02%; 

* поставку комплектующих РЗ "Альфа"; 

* автономную сигнализацию для автомашин, 
сейфов, дач, офисов; 

* портативные газоянализяторыь 

Телефон/факс (095) 583-28-29, 583-27-15. 

Для писем:1410Т0, г. Калининград-3, ул. Нахимова, 
39/36,э6. ящ, 5. 
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ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ М РАДИОЭЛЕКТРОЗНОЙ 
ПРОНЛЬЛЬПЕННОСТИ: 





ислопедовАнюЕ РЕМЕ БЕНЕ: СБЕЕ НАНАЛО, В 1 
ГЕ“ р ВУАЕСТЕ С РАЗВИТИЕ ТЕАНИКИ НАХОЛУ 
ВСР ВОЛЕЕ ШИРОКЕХ. ПРИМЕНЕНИЕ В ОТРАСЛЯХ 


Нурогсл ‹комерынкг зуазронных кочионузов ПОЯв?лесь новое Ччекние 
"ВЕЕРОЕТ $ А. (АО "РЕЛЕОАБ”). Эла польскля ферма звляьК Я одним 3 
крупнейших производите леи г аосзочных мзлезозраных ря м в Барове. 
ЭЗю бое чем Волин рем вто, Иктюрия суцестовмия тай през сиюва 
ющел фирмы: корозка, но очень насьвиенил В 7 году образовалось 
осу ларетвенное предприятие, известное до Мода как "ВЕРА". АЕ”, 
*7 АНАЛ РЮДЕКААМКОХ ^. В 991 гол\ оно было прувумзировано / прь 
ооразовано в АкдиенерноЕ рошеслво открытого мпа “ВЕРРОЕ” ЗА со 
645: частным взпеталом, Фарид 0 1р8\ ГОРЛИТСЯ ТЕМ, ЧО Е ЗВЫИР в 01 
руются ил Вариаесьох бирже цЕННЫХ 01 МАГ. 

33 ПЯТЬ ЗЕГ СУШЕ ГВОВАНИЯ ОБОРОТ «фуры УВЕ чины 7 мн ДО БОЛЕЕ 
че О ман НЕМЕЦКИХ Зарок ВТО. ШЕСТЬДЕСЯЕ процентов свовл продление. 
фирма экспортирует более четв 30 стран ира СК новныи ПоВУПАЕ ЯН 
являюся спраны Западнаи =врольз, США и Канада 

Полная затомаыздция произвол сия и примёныне хужвех пазерил лов и 

сырья, позво лЯЕ1 ДОСТИЧЬ КАЧЕСТВА Продукции НЗ УРОВНЕ ВЕДМНИА ЗЗПАА- 
ных фирм, сохраняя при эюм отно ЧЕЛЬНО НУЗАИЕ, КОНКАрЕНТНОХ 10057 
НЫЕ ЦЕНЫ — О ВЫ ОКО КАЧЕСТВЕ ВОИ ГАММЫ ВЫ КАРМЫ УЗАЕЛА © ВАУ 
зелъсуки сермфикаты круаньицих. заюроюрий миру - СНА, СА - 
Канада, ОЕ - Германия, В Полыьв» 

В 995 зола "зао оъклрьм уахт эаспорлА Прозльших ВыКОНОЕО 
НаЧЕСТВА ИА НЕОбЪАТНО Обовалнныи зарадиная ринок.“ Захларньм: 
‘польсья . "ВЫЗЕ 5: СЕЗНВЕ СРВ нирадул Фиймь "ВЕБР” $ А, 
зомольйтарезом _ Эа хсйет хоелалиульно год аря принятой © сю 
НАЧуЗл САЩЕС ОВ НИЯ фирм Е МТЕКЕХ 


"РЕГРОЕ" 5.4. - ЭКО НАЯВЫСИЕЕ К АЧЕСТВОХ 


Бузкохаря пруменендю высок Ох аннее ИВЫЧНЫХ, (ЗСлЯЩАСНЫЕ А  ВОНУЗКНЫХ 
эзатеризлюв, промьнизенные реле лчеКУГВЫС СА ИЕ ЗСУ ЗРАНИОННЫЕ ПАГ» 
МЕТры / < УСИЕХОМ ЗАМЕНЯТ ПАС КОВЫЕ РЕЛЕ МАЛО МАЩНОХИ, 

Жк зпоризация электронных ьочвавентов ныну ХЕ производите РИ 
рем работать над, умЕНЬиАниЕ габаритов элентромленитных реле с охраняя 
пра эк нсе рхоемые пураметрьь Гордость Фиривьг - иНиХНОрНЬХ ряд дя 
речиных иле секисть ВАВО РАЕФО Конструкторы фириым "ВЕГРОТ”” 
закончим изо нах УМЕНЬШЕНИЕ ВЫСОЬ рем. С 2% 30 19 Ими веуранир 
При МОП ВСЕ ЭЗЕКТРОНГУНиЗЕНВЯЕ ПАРАМЕТРЫ 
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М |004 


ян БЕГРОЕ” $.А. ПрсялмАЕТ мх ПОТрЕбИТЕЛЬСКИЯ 
ы — 8 гск иои основные группы электроммиминых 


заои раЗНОВи ХНОС ТА РЕНА ЮМАК НИХ КОНРаКТОВ, ЗИ РЕМ МОУ © АСЛЕХОМ 
Рам Ань 8 ЭКТРооО6ру ДовАНАЙ ЗВ ЛЕХ ВСР ЧАРОВ И НАИЗИ ПримЕ 
эени» в прерывателя к затеи поворотев. прерывателях аварииного 107 
эзночного света, в прубора\ УПРАВЛЕНИЯ СИЕКЛООААСИНЕЗЯАЫ , В СИСТЕМЕ 
АНрзв Е НИЯ ЗАНКТРАЛЬНЫЙТ ЗУМАСУЯ, В ЗВОЧЮОИЛЬНОХ СИГНАЛИЗАЦИИ В < УСНМЕ 
обеирева и в дрАГАХ ЗАКТРОСАСЕМАХ ЗВЗОООМ 19. В СВОИХ ПОСЛЕЛНИХ 
зюлгАях цвюмовя зы ироъянскля фирма "ПАЛ" цирюко ПричЕНЯЕТ именно, 
км ВА 7 Риширлль асс ортезинт предлзленых на фыйоь эзектролягнит- 
ных реле позволяет сон дничества ‹ японской фурмюи "МЕБЕГ, колордя 
спецаззизедхекя, вортвосы в производстве сломинезторных [+ 

Выкол ил рынок Росскиекох ФЕДЕраих и сара СНС ново о. поко НАЗ 
эмкроминивых ре фирмы "ВЕЕРОЕ" $ А. позво чет эзекролеХНСКОи 
ПРОЗЪШШАЕННОХ Зи ЗУ А ПЗЗ СОЛЬ 6 ПРРУЗВОДЕТВЕ СВОСИ ПРОДУКЦИИ 
ФОНРЕМЕНИЬН КОМПА ЮиниЕ БРУЕИТЬ © иАнолония— ОРЧНОЕ кАЧЕС 100, 
зысокая наз жнос ве прикульмью цены — всг это "ВТЕРОЬ" $ 4, 


РВ 








Телыфонофака 
{095} 7372.54.91 






№ — 





СООРЕР ааа 


фирмы 
СоорегТоо!$ __ “ТАЕЗТОМ _ 


крупнейший в США и ведущий в мире производитель оборудования и инструмента для сервисного 
обспуживания. производства и ремонта микроэлектронных устройств 
ПРЕДЛАГАЕТ 
<сомую современную технологию и широкий спектр профессионального инструмента спедующих 
известных серий 

УУЕИЕЙ - паяльники систем Модпачо, Тетномю, Мсгооис для решения любых технологических задоч, © 

регулируемой и контролируемой темперотурой, низковопьтные (12\,24\), батарейные и сетевые (220\) любой 

мощности; овтономные газовые паяльники системы ФРугорег; ‘уникальный диапазон сменных ноконечников, 

отпоивотельных насолох и приспособлений, контоктные и безконтоктные {горячий воздух) паяльные и отпоивотепьные 

<тонции, в том числе - обеспечивающие эффективное отпоивание и пайку всех видов микроскем; 

многофункциональные ремонтные станции для всех видов монтажа; 


МИВЕ-МРАР - портотивные устройство и инструменты для намоточного монтожо, обеспечивающие мгновенное 
соединение [навивкой} провода (4 0 25-1 0 мм} с терминолом; 


ХСЕНТЕ и ЕВЕМ - боготейший спектр прецизисиного инструмента для выполнения пюбых монтажных операций` 
оитимагнитные и антистатические пинцеты, отвертки, ключи, стрипперы, плоскогубцы, кусочки, экстрокторы, ножи и т. 


НТЦ `Электрон-Сервис” - 


эксклюзивный — дистрибью- 





Кроме того. предлогаем весь 


оссортимент продукции 
тор СоореТоов в России и фирмы МИТСОВЕ 
СНГ - реализует всю ({Великобританив} - ведущего 
томму изделий по ценом производителя припоев, 


коталого фирмы за рубли 
<о склодо в Москве, 
обеспечивает горантию и 
технологическую поддерж 
ку, предоставляет — скидку 


флюсов, пояльных пост и 
специольных химикатов для 
всех видов пайки. 
Впечатляющее повышение 
производительности труда и 
для оптовых покупотелей. практически полное исчезно- 
По запросам предприятий вение брока в Вашей роботе 


и организоций высылаем ти ь окупоют затраты за 1-2 

фирменные котологн % месяцо Созсем недорого - 

оборудования пюбой из и зо удовольствие роботать 
— 23 


вышеперечисленных серий. превосходным инструментом! 



























Связь и коммуникации Аудио, пидео и ТМ + 
. 4. 
Контроль и испытания Лаборак рии 

57 ЕАМ-, ПБег- орис и “/ Аналоговые и */ Измерители искажений и */ Блоки питания 

кабельные тестеры цифровые детонации „/ Мультиметры 
У’ ЭМС и СВЧ измерения осциллографы У АМ, ЕМ, Маео и ТУ генераторы „ АС/ОС, ОС/ОС и 
„/ Анализаторы и У Анализаторы спектра ‚у Генераторы и синтезаторы ОС/АС модули 

индикаторы полей и формы сигналов сигналов 1А-1ОКУУ 

НТИ `ЭЛЕКТРОЯ-СЕРВИС" - 10503? Москва, 1-я Парковая 12; р ыы >" 
факс: 367-1818; тел:163-1249.163-0380, 163-0388, 367-1001. | р. 
Е-шпай: розбизчет@е|зегу тзк. зи | 
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ДОСКА ОБЪЯВЛЕНИЙ 








ндустрилльные рабочие станции 
ПК для установки в панелях 
= 
в * 
ы Шасси ПК для промышленного применения 





Телефоны в Москне: (095) 284-8404. 330-1565. 330-2001 


Факс в Москве. (095) 9971-миж, 330-5256 





Санкт-Петербург (ЯЕ2) 531-5979 
Екагиринбурк: (#492) 49-3159 
кооЕреозоирс так за 
1-4263 








, журнал “РАДИОКОНСТРУКТОР" р 
1 напоминает Вам о своем существовании и о том, что редакция \ 
| журнала имеет крупиейиум в России базу посьлочаой торговли} 

| родмозюбительской ‘и технической питературой. а 
: Мы преллагасм книги и альбомы по ремонту зарубежных теле- ! 
! визоров и видеомагнитофонов, справочники по микросхемам № 
: зарубежных произволителей, книги по электронному оснаще- ! 
у нию н дополнительному оборудованию автомобилей, книги по! 
{ различному самодельному охранному оборудованию, книги по р 

{ ремонту зарубежных автомобилей. : 
: АТАЮЖЕ ЖУРНАЛЫ "РАДИОКОИСТРУКТОР". ‹ 
е Для попучения прайе-ииста по интересующей Вос теме, местным Г 
1 лицем нужно прислать в редакцию письмо, и не забыть вложить ' 
$ внего пустой, меркированный и подписанный на Ваш адрес Н 
| конверт для ответа. Наш абрес 16000 Вологда ал 32 ЧЕК”. } 
Пр 





НПО “АВРОРА*предлагаст 
госудврственным и независимым телерадискомпаниям: 
Утелевизиюнные транзнеторные передатчики МВ и ДМВ 
дмапазонов мощностью 100, 290, 500 н 1000 Вт блечной 
конструкции © электронной защитей, Модулятор, высоко- 
частотный уснлитель, блок питания легко отсоединяются для ре- 
монта ням обслуживания. При неисправности одного из блоков, 
передатчик работает с уменьшенной мощностью; 

ы 








ТВ передатчиков МВ и ДМВ дналазенов 
мошнесть до 100 кВт; 


ужназние. 
` Адрес: 630020, =. Н. 


л. Объединения, 8. 
Телефоны: (3832) 769601, 249982 














У ВАС ЕСТЬ МАГНИТОФОН? 
ХОТИТЕ УЛУЧШИТЬ ЕГО ЗВУЧАНИЕ? 


0.0.0. "Испытательный центр 
магнитных носителей "МАГНОЛИЯ" 
ПРЕДЛАГАЕТ: 


® НОВИНКА! ОЕМАСМЕ!?!МС САЗЗЕТТЕ 


Размагничивающая аудиокассетв для магнитофонов и 
плейеров. Размагничивает металлические детали, сопри- 
касающиеся с магнитной лентой во время работы. Вос- 
станавливавт частотный диапазон, снижает шумы, слособ- 
ствует сохранению качественного звучания фонограммы 
* НЕТ САНВВАТЮМ САЗЗЕТТЕ 

аудиокассета для проверки и наладки 
трактов бытовых и. ‘магнитофонов, По- 
зволявт настраивать коэффициант усиления, азимут маг- 
нитной головки, АЧХ канала асспроизвадения. 


Размагничивающие и измерительные кассеты 
можно приобрести в редакции журнала "РАДИО" 
































ПРИНИМАЮТСЯ ЗАЯВКИ НА 
НАЛАДОЧНУЮ ВИДЕОКАССЕТУ УН$ 


Позволяет настраивать и регулировать узлы 
и блоки видеомагнитофонов УН$. 






> 









103045 Москва, аб.ящ, 121 "НИЦ МАГНОЛИЯ" 
Т/Р 132095) 192-90-95 (технический отдел) 
1Р(095) 442-24-15 (дилерский отдел) 












ОАСЕАЗ 


В ЗЕМСОМОЧСТОК 


к компоненты 

* телекоммуннкационные - Т!, Е! (ИКМ-30), 

Т5БМ, сжаяня-посставовления речи; 
» высокопроизжощительные 8051 совместимые 
микроконтроллеры (129 ив пикл); 
8051 сомивстимые микроконтроллеры с 
энерговеивасныей памактью и заоааки: 
энергонезавасимое статическое ОЗУ: 
часылканендяри в т.ч. дай. зомпьютеров; 
цифровые детчижи температуры; 
цифровываютенциометры; 

















* Тоисв Метоту (электронные "таблетки"); 






Дистрибьютор по странам СНГ: 


$ 






220026, Минск, а/я 12 
Тел/факс: (017) 245-21-03, 245-31-61 
. Вт: ед лаувлйзк у 












Центр АЦП 





















Москва, 1 Щемиловский пер., д. 16 А р х тел, 288-37-66,288-40-75 ф. 288-37-66 5 
АО “Рулиев-Шнляев” местн. тел. 3-20, 7-41. 7-45 [а 
ЕЕ ой и цифровой информации [> 
ОЛА-И24 АЦП 24 разряда, 2 лифф.канала, 10 мс, 8К ОЗУ, 80С31, 8 
42.5 В.+0.02 В, прогр. коэфф. усиления, гальваническая развязка 257 я 
4 лифф. канала (2 синхр.)№ дифф. каналов (3 синхр.) 333/420 [2 
ОЛА-76 АЦП 12 разрядов, 16/8 каналов, 70 мкс, +5В.+0.58, 1616 ТТЛ 95 Я 
ПЛА-20 АЦП 16 разрядов, 8/4 канала, 10 мкс, +10 В..+0.5 В. а 
2 канала таймера, гальваническая развязка 451 5 
ОЛА-8М1 АЦП 12 разрядов, 16 каналов, 8 мкс, +2.048 В, 0-4.096 В, с 
1 канал таймера, 4 кВ гальваническая развязка 216 Е 
О ЛА-8М2 АЦП 12 разрядов, 16/8 каналов, 8 мкс, +4.096 В, © 
0-8.192 В, 8/8 ТТЛ, 1 канал таймера, 4 кВ гальваническая развязка 30 5 
ПЛА-3 АЦП 12 разрядов. 16/8 каналов, 3 мкс, прогр. коэфф. усиления, ВЦШ эЭ 
+5 В.Н0.05 В, 8/8 ТТЛ, 3 канала таймера, погрешность 0.07% 280 © 
погрешность 0.03% { 0.05% 420/387 с 
ОЛА-2 АЦП 12 разрядов, 16/8 каналов, 2 мкс, +5 В..+0.05 В, 8/8 ТТЛ, м 
3 канала таймера 175 о 
О ЛА-1.5 АЦП 12 разрядов, 32/16 каналов, 1.6 мкс, +5 В..+0.01 В, 8/8 ТТЛ, < 
память Е1РО, прогр. коэфф. усиления 1..800,ВЦШ,3 канала таймера я 
{ канал ЦАП, 8 разрядов, 50 мкс, двухуровневый аналог. компаратор 520 |. 
ПЛА-АО$Р АЦП 12 разрялов, 16/8 каналов, 3 мкс, 8/8 ТТЛ, +10 В... В, с 
2 канала таймера, АО$Р2105,32К ОЗУ данных, прогр. коэфф. ус- 320 о 
время преобразования 2 мкс, АОЗР2115 / 128К ОЗУ +60/+80 Е 
О ЛА-н25 АЦП 10 разрядов, 2 синхр.канала, 25 ис, +1 В. 256 К ОЗУ 975 Е 
О ЛА-н24 АЦП Е разрядов, 2 синхрканала, 24 нс, +0.5 В, 256 К ОЗУ 1500 х 
ОЛА-н!6 АЦП 8 разрядов, 2 одн. канала, 10 нс, +1 В. +0-1 В, Ввх=1 МОм Е. 
прогр.коэфф. усиления, ‚ 256К ОЗУ/ 64К ОЗУ 780/700 = 
ПЛА-2ЦА 76 — ЦАП 12 разрядов, 2 канала, 70 мкс, 8/8 ТТЛ, 2 канала таймера, & 
+5 В, +10 В, 0-10 В, гальваническая развязка 95 5 
О ЛА-2ЦАП15 — ЦАП 12 разрядов, 2 канала, 15 мкс, 8/8 ТТЛ, 2 канала таймера. ® 
+5 В, + В, 0-10 В, гальваническая развязка 150 = 
О ЛА-2ЦАП5 ЦАП 12 разрядов, 2 канала, 5 мкс, 8/8 ТТЛ, 3 канала таймера, Ф 
+10 В. 0-10 В, внешняя цифровая шина (ВЦЕ]) 260 я 
О ЛА-2ЦАПн30_ ЦАП 16 разрядов, 2 канала, 15 не, 64К ОЗУ, +5 В, +2.5 В 820 |®) 
Нить ЦОС ни [=] 
О ЛА-ТМ$31 ТМ$320С31, 50МЕТГОР: 384 кБ-20 нс, внешняя нифровая шина 784 
ОЛА-ПДС Логический анализатор, 32 канала, ОЗУ 32 х 16 Кбит, 50МГц 1980 
О ЛА-6ДЫД? — Цифровой ввод/вывод 16 ТТЛ, гальваиическая развязка 80/80 > 
ОЛА-24Д Цифровой ввод/вывод 24/24 ТТЛ 51 9 
О ЛА-32Д Цифровой ввод/вывод 16/6 ТТЛ, повышенная надежность 68 сы 
О ЛА-56 Д Цифровой ввод/вывод 96/96 ТТЛ, 3 канала таймера, кварцевый ген-р 250 ы 
ОВ ЛА-ТМР Цифровой ввод/вывод 8/8 ТТЛ, 6 каналов таймера, кварцевый ген-р 99 [ 
Дополнительные устро $ 
ПЛА-ФНЧ8 Фильтр пизкой частоты, 8 пезависимых каналов, в каждом : усили- Г.) 
тель с прогр. коэфф. усиления, ФНЧ с прогр.полосой среза до 50кГи $09 [о 
ПЛА-УВХ4/8 = Устройство выборки хрансния, 4/8 каналов, 0.9 мкс время выборки, 
переключ. коэфф. усиления, +5 В.+0.5 В 350 
1 ЛА-СР50 Переходник на коаксиальный кабель, 16 каналов 135 
ПЛА-МУЛ64 — Аналоговый мпогоканальный мультиплексор на 64/256 каналов 190 [®) 
ОЛА-ТК Плата прецизиониого преобразования тока в напряжение 20 [®. 
ОЛА-РЛ24 Плата рслс, 24 канала, 2208-5А персм./ 368 -5А пост. 216 [1 





ОЛА-УДЛТаЮ  Расширител, шины ИВМ РС/АТ (1$А-16) на 7 / И слотов 480/620 


Ы Государственная лицензия М 12.0163-95 

Ы Эксклюзивный представитель концерна "ЕЗСОНТ” и фирмы "РИУТЕК” 

Ы Офиниальный представитель ПО "Белвар", АО "Краснодарский ЗИП", 
АО “Радиоприбор”, Киевского НИИРИА, ГП МНИПИ (г Минск), 
АООТ "Московский завод измерительной аппаратуры” 


РАЦМЗСОРЕИ-32 01 


Малогябаритный уннверсальный 
осциллограф. 4 прибора в одном! 
* канальный цифровой запоминающий 
осциллограф 20 МГц с ЖКИ 96*72 мм 
(320*240° точек) Режимы“ курсорных 
измерений, ХУ. автоматический выбор 
развеотии. режнм запоминания до 20 


Серня двухканальных лаборатарных 
осциллографов РИУТЕК 
Е$ 608 срежнмом курсорных измерений Позволяет 
измерять амплитудные и временные параметры 
исследуемого сигнёла с отображением их на экране. 
Р$-605 - с режимом "лупа времени” можно подробно 
просмотреть снгнал на любом участке  Допол- 


экранов 
нительный режим “ТЕЗТ-комионент” позволяет сни- + Аразридный мультиметр с 
мать амплнтудные херактеристики радноэлементов. автоматическим и ручным выбором 
15 303Р о нифровая память 2 кбайт/канал, частота диапазона измерений Базовая 
дискретизации 20 МГи, растяжка 2100 крат, погрешность 0,3% 

интерфейс Ю5232. программное обеспечекие под рааный. вето а 
УМО. м Е 


эвтопределом для измерения частоты 
сигнака (от 1 Гц ло 20 МГи) кли пориода 
* канальный логический анализатор, 
Т1./СМОЗ. твбкая установка начала 
снихронизации, временная растяжка. 
отображение в табличкой форме 

® 15-232. программное обеспечение под 
УМО $ 


1,8 В (аккум )/220 В „287.152-82 мм 2 кг 


105-203 цифровая память. 2 кбайт/канал. частота 
дискретизации 10 МГц, растяжка х 100 крат 
"Модель Полоса пропускания Коэф разаер 17дел 
100 МГц 20 нс/05с 
мкс 70.5° 




















о. 
С, 






-0,.1мкс /0,.2с. 
`О1мкс 70,55. 


Цифровые мультьметры 
Наилучшее соотношение цена/ возможности! 
























































'Измеряемые 
НЕ ТЕ$ 2712 ММ 645 
Напряжение 0, Г мВ - 1000 В 0,1 мВ 1000 В 
икА_ 20 А 1икА- ОА 
Т.Ф - 20 мк 1 пФ - 20 мкФ _ 
ТГи- 20 МГц ТО Ти 20 МГ 
Сопротивление | 0,ГОм - 20 МОм Том - 0 МОм 
Инлуктивность | 1 миТи - 20 Гы в 
аборатория - максимум 10 функций. дивпазон 
Режимы удержания показаний. | намерений, ‘полная защита, 
звуковой  прозвонки, удержания | минииеполинение, прозвонка 


максимальных поназаный, проверкн | лнодов. Входное сопротивление 
диодов Базовая погрешность 0,5% | 10 МО. Бавовая погрешность 1% 
тарадел ялри измеренни частоты 














2,4 ГГц частотомер-ЕРС-3203 А 


Высококачественный — Измерение частоты, периода и режим подсчета импульсов. 
функциональный В любом из режимов возможно удержание показаний 
генератор &разрядный светодиодный дисплей 
качающейся частоты. — КанапА БГц- 100 МГц, (1 МОм/40 пФ) 20-50 мВ 
частотомер - Канал В 50 МГц - 2,4 ГГц, (50 Ом) 10-20-50 мВ 
ЕСС 3230 По <воим возможностям полностью заменяет отечественный 


частотомер 43-75 


Функциональный генератор ЕРС-3210- 

. 7 диапазонов ат 0,2 Ги ло 2 МГц. Форма сигнала: прамоугольная, 

О Год 2 М ВеравиНый. Бам роутольивя, еиеусодальная, ГГомипулье. Режим  ЗУЕЕР 
„ (качвние частоты) глубина свилирования от 1.1 до 1.100, частота 

Се Аж УСИбе выпильс рожим Свнпирования от 05 Ги ло 50 Га Режим  ЗМЕЕР 

З\ЕЕР (качанне частоты) глубина свипирования от 1 зпугрениий/ внешьн, пиневный ОЕНесним 

до 1 1000, частота свилирования от 0.2 Гц до 100 Ги. Отечественных налогов не имее 

З\ЕЕР внутренний/ внешний, линейный / логический ° Приборы серии Е-3200 имеют габариты 260*210*70 ыы. вес 1.8 хг 

'Отечествонных аналогов нет. и потребляемую мощнасть менее 15 Вт 





Высокая надежность н прекрасные характеристики! 
Предлагаем Вам отечественные приборы: ГЗ-1 12, Г3.109. С196. Ч3.79. С1-Ш2, Ласпи, 9365, С! 139А, СК1-132А, С1-81 я пр 
А также более 460 нанменований кантрольно-измерительных приборов и аппаратуры с гарантией | год. 
Телефоны отдела продаж` &® /факс (095) 344 8476, 344 6707 


Прайс-лист и другую информацию Вы можете получить с Самые популярные модели измерительюй техники - 


автоматического факс-сервера (095) 303 7226 (с Эдо 17) в предыдущих и последующих номерах “Рално” 
Наш адрес` 115211. Москва, Каширское ш ‚ д.57, коря 5 





Слелите за рекламой 








Всегда в продаже справочники по радиоэлектронике! 





Новинка! 


Вышел в свет первый том каталога 
"Интегральные микросхемы и их 
зарубежные аналоги. 

Серии К100-К142" 





Издательство реализует книжную 
продукцию оптом, в розницу, 

а также по системе "Книга - почтой" 
наложенным платежом 








103051, 








Для получения интересующей Вас литературы по системе 
“Книга - почтой" отправьте в почтовом конверте заявку с 
указанием наименований и количества книг по адресу: 


г.Москва, а/я 129, `КУбК" 





Адреса московских магазинов, 
в которых Вы можете приобрести 
книги издательской фирмы “"КУбК": 


Молодая гвардия", ул. Б.Полянка, 28; 
московский Дом книги”, ул. Новый Арбат, 8; 
“Библио-глобус”, ул. Мясницкая, 6; 

“Дом технической книги", Ленинградский пр., 40; 


`КНИИНКОМ”, Волгоградский проспект, 78; 


“Дом педагогической книги", ул. Пушкинская, 7/5; 


Торговый дом “Москва”, ул. Тверская, 8; 

“Дом книги”, ул. Русаковская, 27; 

МКП “Измайлово”, Измайловская пл. 2; 

Дом книги "Медведково", Заревый пр., 12; 
МКТП "Мир", Ленинградский пр., 78: 

ТОО "Столица", ул. Покровка, 44; 

“Дом военной книги”, ул. Садовая-Спасская, 3; 
ТОО "Книга", ул. Воронцовская, 2/10; 


Торговый дом “Таганский", ул, Марксистская, 9. 


ПРАЙС—ЛИСТ 
на литературу по радиоэлектронике: 


НАИМЕНОВАНИЕ 


Транзисторы малой мощности . 
Транзисторы средней и большой 
мощности . . . г 
Диоды выпрямительные, 
стабилитроны, тиристоры 

Диоды высокочастотные, 

диоды импульсные, 
оптозлектронные приборы. 
Отечественные полупроводниковые 
приборы и их зарубежные аналоги . 
Зарубежные интегральные 
микросхемы 

'Слаботочные электр ческие реле . 
Переносные цветные телевизоры . . 
Декодирующие устройства. 
зарубежных цветных телевизоров 
Микросхемы памяти, ЦАП и АЦП 
Микросхемы для бытовой 
радиоаппаратуры .. 
Цветные стационарные телевизоры 
и их ремонт . . - па 
Телевизоры пят поколения . 
Устройстао и ремонт цветных 
телевизоров _ . 
Бытовая злектоакустическая 
аппаратура . ... : 
Интегральные микросхемы 

и их зарубежные аналоги. 
‘Серии К100-142 (том 1). . 





Цены указаны без учета почтовых расходов! 





Адрес склада-магазнна: 
109125, Москва, 
1-й Саратовский пр, д.7, корп.3. 





Тел.: (095) 177-02-66. 
Тел./факс: (095) 177-02-51. 


(Ш)ПЛАТАН === 


КВАРЦЫ 
РЕЗИСТОРЫ 
РАЗЪЕМЫ 
РЕЛЕ 


« Оптом и мелким оптом 
продукция более 50 предприятий 
России и ближнего зарубежья. 
‚ Низкие цены и отличный сервис. 
. 90% продукции поставляется 
со склада в Москве. 
: Приемки 1, 3, 5, 7, 9. 
. Бесплатный каталог, 
. Доставка товаров почтой 
по России и за рубеж. 
Прямые поставки из-за рубежа по 
минимальным ценам: 
микросхемы, эяектролитичес- 
кие конденсаторы, резисторы, 
кварцы, панельки, разъемы, 
ваяльное оборудование, муль- 
тиметры, инструмент, 


КЕРАМИЧЕСКИЕ 
БЕСКОРПУСНЫЕ (ЧИП) 
КОНДЕНСАТОРЫ 
ПРОИЗВОДСТВА 
ТАЙВАНЬ. 
БЛИЖАЙШИЙ ОТЕЧЕСТВЕННЫЙ 
АНАЛОГ К10-17 В. 

Диапазон 


воминальных 
значений 


емкости: 1 пф = 4,7 ыкФ 
Температурный 
диапазон: —55°С - +125'С 
Тип диэлектрика: МРО, Х7Р, 250 
Точность: +1%, +2%, 
#5%, +20% 
Рабочее: 
напряжекие: 50%, 100% 
Чип конденсаторы поставляются 
запаяничми в полиэтиленовую 
Я 
При продаже со склада минимальная 
партия—100 шт. 
Имеются наборы 51 номинал от 
10яФ до1,5мкФ ряда Е! 2 по 50 шт: 





ВЕНЕВ 

Москва, ул. Гиляровского, 39 Все товары в розницу 
тел.; (095) 284-36-69; 284-56-78; 971-09-63; 284-41-0В; в магазине «Чип и Дип» 
факс: 971-31-45 на ульце Гиляровского, 39, 


Почта:129110, Москва, а/я 996 м. «Проспект Мира», тел.: 281-99-17 





10 1996 


